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ТЫСЯЧЕГЛАЗОЕ 
НЕБО

Много тысячелетий назад, еще до 
того, как началась история цивили-
зации, человек однажды взглянул на 
ночной небосвод и внезапно понял, 
что эта бездна, полная светил, хра-
нит в себе тысячи тайн — в том числе 
и самую главную: с чего начался наш 
мир, «откуда все пошло». С тех пор ты-
сячи лучших умов бились над загадка-
ми Вселенной, возникновения жизни 
и разума. 

Со временем из наблюдений за 
звездным небом и движением светил 
родилась наука астрономия. Без астро-
номии невозможно было понять не 
только законы движения звезд и пла-
нет, но и то, что происходит на нашей 
Земле: смену дня и ночи, чередование 
времен года, причины приливов и от-
ливов, изменений климата. Ведь наша 
планета имеет такое же происхожде-
ние, как и другие тела во Вселенной.

На первых порах астрономические 
знания были необходимы жрецам, мо-
реплавателям, земледельцам — тем, 
кому требовался надежный и точный 
отсчет времени. Но не только земные 
дела волновали людей. Величествен-
ная красота недосягаемых небес во 
все времена притягивала их взгляды 
и волновала сердца. Недаром имен-
но там, за «хрустальными сферами», 
большинство народов и племен «посе-
лили» своих богов. Небо во все эпохи 
было символом гармонии, источником 
вдохновения.
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ЗВЕЗДЫ НАД ГОЛОВОЙ
Звездное небо уже в самой глубокой 

древности притягивало взгляды наших 
предков. Тысячи далеких светил, мер-

цая в черной бездне, пугали и манили, 
скрывали непостижимые тайны и за-
гадки. Уже в те времена человек пы-
тался понять, какое место отведено 
ему во Вселенной, что собой пред-
ставляет этот огромный мир, как он 
устроен, было ли у него начало или 
он существовал всегда, возникла ли 

Вселенная сама по себе или к ее сотво-
рению приложили руку могуществен-

ные божества.

БОГИ ДАЛЕКИХ ВЕКОВ

Íà çàðå öèâèëèçàöèè, êîãäà ëþäè áûëè 
ïî÷òè áåññèëüíû ïåðåä ìîãóùåñòâîì ïðèðîäû, 

âîçíèêëà âåðà â ñâåðõúåñòåñòâåííûå ñèëû, êîòîðûå 
ïî ñâîåé âîëå ñîçäàëè ìèð è óïðàâëÿþò èì. Íà ïðîòÿæå-
íèè òûñÿ÷åëåòèé îáîæåñòâëÿëàñü Ëóíà è Ñîëíöå, à ïëàíå-
òû ñëóæèëè ñèìâîëàìè äðóãèõ ìåíåå âëèÿòåëüíûõ áîãîâ. 
Îá ýòîì ìû çíàåì èç ìèôîâ ìíîãèõ íàðîäîâ ìèðà.

Êîðîòàÿ íî÷è ó êîñòðîâ, ëþäè çàìåòèëè, ÷òî çâåçäû 
âñåãäà îñòàþòñÿ îäíèìè è òåìè æå è íå ìåíÿþò âçàèìíîãî 
ðàñïîëîæåíèÿ. Ëèøü íåìíîãèå ñâåòèëà äâèæóòñÿ ïî íåáó 
èíà÷å, ïî êàêèì-òî îñîáûì çàêîíàì. Íåêîòîðûå èç íåïî-
äâèæíûõ çâåçä îáðàçîâûâàëè íà íåáå ïðèìåòíûå ôèãóðû — 
ñîçâåçäèÿ, êîòîðûå ìîæíî áûëî ëåãêî îòûñêàòü. ×àñòü èç 
íèõ ðàñïîëàãàëàñü òàê, ÷òî ïî íèì ìîæíî áûëî ñîðèåíòè-
ðîâàòüñÿ â îòñóòñòâèå Ñîëíöà, äðóãèå ïîçâîëÿëè ñëåäèòü 

Солнце, Луна и звезды стали пер-
выми ориентирами, по которым 
первобытные кочевники научи-
лись определять направление 
в своих странствиях. А при пере-
ходе к оседлому образу жизни 
земледельцы заметили, что смена 
времен года и наступление дожд-
ливых и засушливых периодов 
связаны с появлением на ночном 
небе определенных звезд. Так 
одна из важнейших потребностей 
повседневной жизни — необхо-
димость ориентироваться во вре-
мени и пространстве — заставила 
людей все пристальнее изучать 
небесные явления, следить за дви-
жением Солнца и Луны, восходом 
и заходом звезд и созвездий в раз-
ное время ночи и в течение года.

Íåáåñíûé äèñê èç Íåáðû — 
áðîíçîâûé äèñê äèàìåòðîì 
30 ñì ñî âñòàâêàìè èç çîëî-
òà, èçîáðàæàþùèìè Ñîëíöå, 
Ëóíó è 32 çâåçäû, â òîì ÷èñëå 
ñêîïëåíèå Ïëåÿä
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çà äâèæåíèåì íî÷íîãî íåáà è ïî âðåìåíè èõ âîñõîäà è çà-
õîäà îïðåäåëÿòü âðåìÿ.

ЗЕМНОЕ И НЕБЕСНОЕ

Ïåðâûå ïðåäñòàâëåíèÿ ëþäåé î ìèðîçäàíèè áûëè ÷ðåç-
âû÷àéíî íàèâíûìè: âñå «çåìíîå» â íèõ ïðîòèâîïîñòàâëÿ-
ëîñü «íåáåñíîìó». Ëþäè ïîëàãàëè, ÷òî ñóùåñòâóåò «íåáåñ-
íàÿ òâåðäü», ñâîåãî ðîäà êóïîë, ê êîòîðîìó ïðèêðåïëåíû 
ðàçëè÷íûå ñâåòèëà, à Çåìëþ ñ÷èòàëè ïëîñêîé è ïðèíèìà-
ëè çà íåïîäâèæíûé öåíòð Âñåëåííîé.

Ïîçäíåå «íåáåñíóþ òâåðäü» ïðèøëîñü çàìåíèòü ïîä-
âèæíîé «íåáåñíîé ñôåðîé». Ýòî ïîíàäîáèëîñü äëÿ òîãî, 
÷òîáû îáúÿñíèòü äâèæåíèå ñîçâåçäèé. Ïîçäíåå «ñôåð» ñòà-
ëî íåñêîëüêî — ñ÷èòàëîñü, ÷òî ê îäíîé èç íèõ ïðèêðåïëå-
íû Ñîëíöå è Ëóíà, ê äðóãîé — ïëàíåòû, ê òðåòüåé, ñàìîé 
óäàëåííîé — çâåçäû. Áûëî òàêæå çàìå÷åíî, ÷òî â òîé ÷à-
ñòè íåáà, ãäå äíåì íèêîãäà íå áûâàåò Ñîëíöà, íî÷üþ çà-
ãîðàþòñÿ çâåçäû è ñîçâåçäèÿ, êîòîðûå íèêîãäà íå çàõî-
äÿò, à ñðåäè íèõ è Ïîëÿðíàÿ çâåçäà, âñåãäà íåïîäâèæíàÿ 
è óêàçûâàþùàÿ ñåâåðíóþ ñòîðîíó ãîðèçîíòà. 

Ïåðâîáûòíûå íàðîäû ñìîãëè äîâîëüíî òî÷íî îïðåäå-
ëèòü ïðîäîëæèòåëüíîñòü ãîäà, çíàëè âðåìÿ íàñòóïëåíèÿ 
ñîëíöåñòîÿíèé è ðàâíîäåíñòâèé, òàê êàê ñ ýòèìè ñîáûòèÿ-
ìè áûëè ñâÿçàíû ðàçëèâû ðåê, íà÷àëî è çàâåðøåíèå ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàáîò. Ê ýòèì äàòàì áûëè ïðèóðî÷åíû 
ïðàçäíèêè: ïðàçäíèê íà÷àëà âåñíû, ñâÿçàííûé ñ ïðîõîæ-
äåíèåì Ñîëíöà ÷åðåç òî÷êó âåñåííåãî ðàâíîäåíñòâèÿ è âå-
ñåííèì ïîëíîëóíèåì, è ïðàçäíèê çàâåðøåíèÿ ñáîðà 
óðîæàÿ, ñâÿçàííûé ñ îñåííèì ðàâíîäåíñòâèåì è ïîëíîëó-
íèåì. Òî÷íûõ äàò ó ïðàçäíèêîâ íå áûëî, èõ êàæäûé ðàç 
ïðèõîäèëîñü âû÷èñëÿòü íà îñíîâå íàáëþäåíèé çà íåáîì.

Óæå çà 2 òûñ. ëåò äî í. ý. àñòðîíîìû Äðåâíåãî Êèòàÿ 
òàê õîðîøî èçó÷èëè âèäèìûå äâèæåíèÿ Ñîëíöà è Ëóíû, 
÷òî ìîãëè ñ áîëüøîé òî÷íîñòüþ ïðåäñêàçûâàòü íàñòóïëå-
íèå ñîëíå÷íûõ è ëóííûõ çàòìåíèé. 

Астрономические наблюдения, 
связанные с необходимостью ори-
ентироваться во времени и про-
странстве, возникли на очень 
ранних этапах развития чело-
вечества. За много веков до по-
явления письменности и первых 
государств, были сделаны мно-
гие важные открытия, связанные 
с движением светил на небе. Так 
родилась астрономия — древней-
шая из наук.
Удивительно, но факт: задолго до 
того, как люди получили более 
или менее полные представления 
о Земле и накопили географиче-
ские знания, они уже ориентиро-
вались во Вселенной и создавали 
ее первые модели. Овладение про-
странством человечество начало 
с космоса и лишь впоследствии 
обратило свои взоры к Земле.

Ñîëíå÷íàÿ ïîâîçêà — ìèíè-
àòþðíîå ñêóëüïòóðíîå èçî-
áðàæåíèå ñîëíå÷íîãî äèñêà, 
ñòðàíñòâóþùåãî ïî íåáîñêëî-
íó, ñîçäàííîå â ýïîõó áðîíçû. 
Äèñê ñâåòèëà ïîêðûò ïîçîëî-
òîé òîëüêî ñ îäíîé ñòîðîíû. 
Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî Ñîëí-
öå, ïî ìíåíèþ íàøèõ ïðåäêîâ, 
ñèÿåò òîëüêî òîãäà, êîãäà îá-
ðàùåíî ê Çåìëå ñâîåé äíåâíîé 
ñòîðîíîé, íî÷íàÿ æå ñòîðîíà 
òåìíàÿ è íå âèäíà æèòåëÿì 
Çåìëè. Íî÷üþ ñîëíå÷íàÿ ïî-
âîçêà âîçâðàùàåòñÿ òóäà, 
îòêóäà óòðîì ïðåäñòîèò 
âçîéòè ñâåòèëó, — òî åñòü 
íà âîñòîê
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КТО ПРИДУМАЛ КАЛЕНДАРЬ?
Примерно за четыре тысячелетия до начала новой эры 

в долине Нила начала развиваться одна из древнейших на 
Земле цивилизаций — египетская. Со временем там воз-
никло одно из самых сильных и могущественных государств 
древности, расцвели ремесла, были заложены основы мате-
матики и начала быстро развиваться астрономия. Религиоз-
ные верования древних египтян были очень сложными, в их 
пантеоне насчитывались десятки богов, с каждым из кото-
рых связывалось множество мифов. Многие из этих мифов 
включали в себя астрономические знания, полученные жре-
цами египетских храмов в результате наблюдений за небом, 

которые велись на протяжении столетий.

НА ВОСХОДЕ СОПДЕТ

Åãèïåò, ïðåäñòàâëÿâøèé ñîáîé óçêóþ öâåòóùóþ 
ïîëîñó çåìëè â äîëèíå Íèëà, îêðóæåííóþ ñî âñåõ 
ñòîðîí çíîéíîé ïóñòûíåé, ñóùåñòâîâàë òîëüêî áëà-
ãîäàðÿ åæåãîäíûì ðàçëèâàì Íèëà. Âîäû âåëèêîé 
ðåêè îðîøàëè ïî÷âó è ïðèíîñèëè íà ïîëÿ ïëîäî-
ðîäíûé èë. Åãèïåòñêèå æðåöû-àñòðîíîìû çàìåòè-
ëè, ÷òî íåçàäîëãî äî íà÷àëà ïîäúåìà âîäû â Íèëå 
ïðîèñõîäÿò äâà ñîáûòèÿ: ëåòíåå ñîëíöåñòîÿíèå 
è ïåðâîå óòðåííåå ïîÿâëåíèå çâåçäû Ñèðèóñ ïîñëå 

70-äíåâíîãî îòñóòñòâèÿ íà íåáîñâîäå. Ñèðèóñ, ñàìóþ 
ÿðêóþ çâåçäó íî÷íîãî íåáà, åãèïòÿíå íàðåêëè èìåíåì 

áîãèíè Ñîïäåò. 

Согласно древнеегипетским ми-
фам, в центре мира находился 
Геб — один из прародителей бо-
гов, кормилец и защитник людей. 
Он олицетворял Землю. Жена и се-
стра Геба — ее звали Нут — была 
воплощением звездного неба. Эту 
богиню называли также Великой 
матерью звезд и Рождающей бо-
гов. Считалось, что каждое утро 
Нут проглатывает ночные светила 
и каждый вечер рождает их зано-
во. В самом начале времен между 
Нут и Гебом вспыхнула ссора. Тогда 
их отец Шу (Воздух), поднял Небо 
над Землей и навсегда разлучил 
супругов. Египтяне считали Нут ма-
терью и повелительницей верхов-
ного солнечного бога Pa. Ра в свою 
очередь создал бога Тота (Луну), 
который играл роль его «замести-
теля» на ночном небе. 

Íóò è Ãåá. Ôðåñêà èç Äîëèíû 
Öàðåé
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Ê ýòîìó âðåìåíè â Åãèïòå óæå ñóùåñòâîâàë ëóí-
íûé êàëåíäàðü, ñîñòîÿâøèé èç 12 ìåñÿöåâ ïî 29 èëè 30 
äíåé. Ìåñÿöåì ñ÷èòàëñÿ ïåðèîä îò íîâîëóíèÿ äî íîâîëó-
íèÿ. ×òîáû ëóííûé êàëåíäàðü ñîîòâåòñòâîâàë ñåçîíàì, 
ðàç â äâà-òðè ãîäà äîáàâëÿëè òðèíàäöàòûé ìåñÿö. Ñèðèóñ 
ïîìîãàë æðåöàì îïðåäåëÿòü âðåìÿ, êîãäà ñëåäóåò ââåñòè 
«ïîïðàâî÷íûé» ìåñÿö. Ïåðâûì äíåì ëóííîãî ãîäà ñ÷èòàë-
ñÿ ïåðâûé äåíü íîâîëóíèÿ, íàñòóïàþùèé ïîñëå «âîçâðà-
ùåíèÿ» ãëàâíîé çâåçäû. 

Äëÿ ãîñóäàðñòâà, ãäå âûñîêî öåíèëñÿ ïîðÿäîê è âåëñÿ 
ñòðîãèé ó÷åò, ëóííûé êàëåíäàðü áûë íå ñëèøêîì óäîáåí. 
Ïîýòîìó èì ïîëüçîâàëèñü òîëüêî æðåöû. Äëÿ íóæä ÷è-
íîâíè÷åñòâà è àäìèíèñòðàöèè åãèïòÿíå ââåëè äðóãîé êà-
ëåíäàðü — â íåì ãîä äåëèëñÿ íà 12 ìåñÿöåâ ïî 30 äíåé, 
à â êîíöå ãîäà äîáàâëÿëîñü åùå ïÿòü äíåé. Òàêèì îáðàçîì, 
äðåâíååãèïåòñêèé êàëåíäàðü ñîäåðæàë ðîâíî 365 äíåé. 

Ãëàâíûì àñòðîíîìè÷åñêèì èíñòðóìåíòîì è îäíîâðå-
ìåííî ñîëíå÷íûìè ÷àñàìè â Äðåâíåì Åãèïòå áûë ãíîìîí. 
Ãíîìîíîì ìîã ñëóæèòü ëþáîé âåðòèêàëüíûé ïðåäìåò — 
øåñò, âáèòûé â çåìëþ, êîëîííà, îáåëèñê. Ãëàâíîå, ÷òîáû 
îí îòáðàñûâàë òåíü. Ñ ïîìîùüþ ãíîìîíà îïðåäåëÿëè óãëî-
âóþ âûñîòó Ñîëíöà, òî÷íîå íàïðàâëåíèå íà ñåâåð è âðå-
ìÿ íàñòóïëåíèÿ ïîëäíÿ (ïî ñàìîé êîðîòêîé òåíè), à òàê-
æå ãåîãðàôè÷åñêóþ øèðîòó ìåñòà, ãäå óñòàíîâëåí ãíîìîí. 
Áîëüøèíñòâî åãèïåòñêèõ îáåëèñêîâ, óöåëåâøèõ äî íàøèõ 
äíåé, áûëè àñòðîíîìè÷åñêèìè ïðèáîðàìè è óñòàíàâëèâà-
ëèñü â îêðåñòíîñòÿõ õðàìîâ.

В ОДНОЙ ЛОДКЕ С РА

Åãèïòÿíå âåðèëè, ÷òî áîã-ñîëíöå Ðà â òåìíîå âðåìÿ 
ñóòîê ñîâåðøàåò ïëàâàíèå â òðîñòíèêîâîé ëîäêå ïî ïîä-
çåìíîìó Íèëó. Â õðàìàõ, ïîñâÿùåííûõ ýòîìó áîãó, êàæ-
äóþ íî÷ü äåæóðèëè íåñêîëüêî æðåöîâ, â ÷üè îáÿçàííîñòè 
âõîäèëî «ïîìîãàòü» Ðà â åãî íåëåãêèõ ñòðàíñòâèÿõ. Äëÿ 
ýòîãî òðåáîâàëîñü óìåíèå îïðåäåëÿòü âðåìÿ íî÷üþ. Äíåì 
åãèïòÿíå ñ íåçàïàìÿòíûõ âðåìåí ïîëüçîâàëèñü ñîëíå÷íû-
ìè ÷àñàìè, íî ñïîñîá èçìåðåíèÿ âðåìåíè ïî çâåçäàì áûë 
èçîáðåòåí òîëüêî îêîëî 1500 ã. äî í. ý. Îí çàêëþ÷àëñÿ 
â îïðåäåëåíèè ìîìåíòà ïðîõîæäåíèÿ õîðîøî èçâåñòíûõ 
íàáëþäàòåëÿì çâåçä ÷åðåç íåáåñíûé ìåðèäèàí è ñîñåäíèå 
ó÷àñòêè íåáà.

Æðåö-íàáëþäàòåëü óñàæèâàëñÿ íà îòêðûòîé ïëîùàä-
êå íàïðîòèâ äðóãîãî æðåöà, ñèäåâøåãî «íà ìåðèäèàíå». 
Ñ ïîìîùüþ äîùå÷êè ñ âûðåçîì â âåðõíåé ÷àñòè íàáëþ-
äàòåëü ñëåäèë çà ïðîõîæäåíèåì «÷àñîâîé çâåçäû» äî òåõ 
ïîð, ïîêà îíà íå îêàçûâàëàñü çà ôèãóðîé âòîðîãî æðåöà. 
Äî íàøèõ äíåé äîøëè òàáëèöû ñ íàçâàíèÿìè çâåçä è óêà-
çàíèåì èõ ïîëîæåíèé äëÿ êàæäîãî èç íî÷íûõ ÷àñîâ. 

Египтяне первыми поняли то, что 
сегодня кажется совершенно оче-
видным: продолжительность часа 
не зависит от длины светового дня. 
Они же предложили делить сутки 
на 24 равных промежутка. Этой си-
стемой счета времени мы пользу-
емся до сих пор.

Áîã Ðà
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КЛИНОПИСНАЯ АСТРОНОМИЯ
Начиная с 4 тыс. до н. э. на землях, расположенных между 

двумя крупными реками — Тигром и Евфратом, достигла высо-
кого развития цивилизация Междуречья, или Месопотамии. 
Среди ее многочисленных достижений особое место занима-
ют астрономические знания. Как и все науки далекого прошло-
го, астрономия Шумера, Аккада и Вавилонии изучала движе-
ние светил, а накопленные знания использовались для нужд 
сельского хозяйства, для своевременного проведения религи-
озных обрядов и (пожалуй, впервые в истории) для предсказа-
ния судеб отдельных людей, целых городов и даже государств. 

С ВЕРШИНЫ ЗИККУРАТА
Â 3 òûñ. äî í. ý. äóõîâíûìè öåíòðàìè øóìåðñêèõ ãî-

ðî äîâ-ãîñóäàðñòâ ñòàëè çèêêóðàòû — ãðîìàäíûå ñòóïåí-
÷àòûå ïèðàìèäû, íà âåðøèíàõ êîòîðûõ âîçâîäèëèñü õðà-
ìû. Çèêêóðàòû âî ìíîãî ðàç ïðåâîñõîäèëè ðàçìåðàìè 
âñå îñòàëüíûå ãîðîäñêèå ïîñòðîéêè, âûðàæàÿ èäåþ ñâÿçè 
Íåáà è Çåìëè. Îíè êàê áû ïðèáëèæàëè õðàìû «ê óõó áî-
ãîâ», à çàîäíî íàïîìèíàëè øóìåðàì, ÷òî èõ ïðåäêè ðîäîì 
ñ ãîð, ëåæàùèõ äàëåêî íà ñåâåðå. Êðîìå òîãî, ïëîùàäêè 
íà âåðøèíàõ çèêêóðàòîâ èñïîëüçîâàëèñü â êà÷åñòâå àñòðî-
íîìè÷åñêèõ îáñåðâàòîðèé.

Ó øóìåðîâ ðàíî ïîÿâèëàñü ïèñüìåííîñòü, è ÷èñëî ëþ-
äåé, óìåâøèõ ÷èòàòü è ïèñàòü áûëî äîâîëüíî âåëèêî. Êëè-
íîîáðàçíûå çíàêè øóìåðñêîé ïèñüìåííîñòè íàíîñèëèñü íà 
îñîáûå òàáëè÷êè èç ñûðîé ãëèíû ñ ïîìîùüþ îñîáîãî èíñòðó-
ìåíòà. Åñëè íàïèñàííîå òðåáîâàëîñü ñîõðàíèòü íà âåêà, òàá-
ëè÷êó îáæèãàëè â ïå÷è. «×åðíîâèêè» æå ïðîñòî âûáðàñûâà-
ëè. Ìíîæåñòâî îáîææåííûõ è íåîáîææåííûõ êëèíîïèñíûõ 
òàáëè÷åê äîøëè äî íàøèõ äíåé, ÷àñòü èç íèõ óäàëîñü ðàñ-
øèôðîâàòü. È îêàçàëîñü, ÷òî ñðåäè íèõ óäèâèòåëüíî ìíîãî 
àñòðîíîìè÷åñêèõ òåêñòîâ, òàáëèö è âû÷èñëåíèé.

Главным новшеством, которое вве-
ли месопотамские астрономы, стал 
зодиак: воображаемая окружность, 
проведенная по небесной сфере 
в поясе зодиакальных созвездий. 
В этом поясе проходят видимые 
небесные пути Солнца, Луны и пла-
нет. Зодиак был разделен на 12 
равных частей — по 30° каждый. 
Зодиакальный круг служил своего 
рода опорной шкалой для опреде-
ления положений светил на небе. 
Каждая из частей зодиака получи-
ла имя созвездия, которое в ней 
расположено.

Çèêêóðàò â Óðå

Áîãèíÿ Èøòàð
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Øóìåðû îáîæåñòâëÿëè íåáåñíûå ñâåòèëà. Ãëàâíû-
ìè áîãàìè èõ ïàíòåîíà áûëè Àí (Íåáî), Óòó (Ñîëíöå), 
Íàííà (Ëóíà) è Èíàííà (ïëàíåòà Âåíåðà). Øóìåðñêèå 
àñòðîíîìû ïðîçâàëè ïëàíåòû «äèêèìè îâöàìè», ÷òî-
áû îòëè÷èòü èõ îò íåïîäâèæíûõ çâåçä. 

Â íà÷àëå 3 òûñ. äî í. ý. øóìåðû çíàëè, ÷òî 
Óòðåííÿÿ è Âå÷åðíÿÿ çâåçäà — ýòî îäíà è òà æå ïëà-
íåòà Âåíåðà. 

СОЗДАТЕЛИ ЗОДИАКА

Â íà÷àëå 2 òûñ. äî í. ý. â ñðåäíåì òå÷åíèè Åâôðà-
òà äîñòèã ìîãóùåñòâà ãîðîä Âàâèëîí. Â òå âðåìåíà îí 
áûë êðóïíåéøèì ÷åëîâå÷åñêèì ïîñåëåíèåì íà Çåìëå. 

Â Âàâèëîíèè òàêæå ïî÷èòàëèñü áîãè, ñâÿçàííûå ñ íå-
áåñíûìè ñâåòèëàìè. Âàæíóþ ðîëü èãðàëè áîæåñòâà Ñîëí-
öà è Ëóíû — Øàìàø è Ñèí. Áîãèíþ ïëîäîðîäèÿ Èøòàð
îëèöåòâîðÿëà ïëàíåòà Âåíåðà, â ïëàíåòå Ìàðñå âàâèëîíÿ-
íå âèäåëè æåñòîêîãî Íåðãàëà — áîæåñòâî âîéí, áîëåçíåé 
è ñìåðòè. Áîãà ìóäðîñòè, ïèñüìà è ñ÷åòà Íàáó ñîîòíîñè-
ëè ñ Ìåðêóðèåì, à áîãà âîèíñêîé óäà÷è Íèíóðòó — ñ Ñà-
òóðíîì. Âåðõîâíîãî áîãà âàâèëîíñêîãî ïàíòåîíà Ìàðäóêà 
ñèìâîëèçèðîâàëà ïëàíåòà Þïèòåð.

Ñåìü ñàìûõ âëèÿòåëüíûõ àñòðàëüíûõ (çâåçäíûõ) áîãîâ 
èãðàëè âàæíåéøóþ ðîëü â æèçíè Âàâèëîíà — íè îäèí 
ïðàâèòåëü íå ðåøàëñÿ íè÷åãî ïðåäïðèíèìàòü áåç ñîâå-
òà ñ èõ æðåöàìè, çâåçäî÷åòàìè è àñòðîëîãàìè. Â èõ ÷åñòü 
áûëà ââåäåíà íîâàÿ ìåðà âðåìåíè — ñåìèäíåâíàÿ íåäåëÿ, 
à â íåêîòîðûõ åâðîïåéñêèõ ÿçûêàõ è ñåãîäíÿ â íàçâàíèÿõ 
äíåé íåäåëè çâó÷àò èìåíà âàâèëîíñêèõ áîãîâ.

Ê 8 â. äî í. ý. Âàâèëîí îêàçàëñÿ ïîä âëàñòüþ Àññè-
ðèéñêîé äåðæàâû. Íî è àññèðèéñêèå ïðàâèòåëè ñ÷èòàëè 
àñòðîíîìèþ è àñòðîëîãèþ âàæíûì ãîñóäàðñòâåííûì äå-
ëîì. Ïðè öàðå Àøøóðáàíèïàëå âñÿ Ìåñîïîòàìèÿ áûëà 
ïîêðûòà ñåòüþ õðàìîâ, ãäå ïîñòîÿííî âåëèñü àñòðîíîìè-
÷åñêèå íàáëþäåíèÿ, î ðåçóëüòàòàõ êîòîðûõ äîêëàäûâà-
ëè öàðþ. Äî íàøèõ äíåé äîøëî áîëåå 600 êëèíîïèñíûõ 
«àñòðîíîìè÷åñêèõ äîêëàäîâ», â êîòîðûõ îñîáîå âíèìàíèå 
óäåëÿëîñü íàáëþäåíèÿì è ïðåäñêàçàíèÿì çàòìåíèé Ñîëí-
öà è Ëóíû. Çàòìåíèÿ â òå âðåìåíà ñ÷èòàëèñü î÷åíü ïëîõè-
ìè ïðåäçíàìåíîâàíèÿìè. 

Â Ìåñîïîòàìèè íà ïðîòÿæåíèè òðåõ òûñÿ÷åëåòèé 
ïîëüçîâàëèñü ñîëíå÷íî-ëóííûì êàëåíäàðåì. Ìåñÿö ñîñòî-
ÿë èç 29 èëè 30 äíåé, à â ãîäó íàñ÷èòûâàëîñü 12 èëè 13 
ëóííûõ ìåñÿöåâ. Ñóòêè äåëèëèñü íà 12 ÷àñîâ, à êàæäûé 
÷àñ — íà 30 «ãðàäóñîâ âðåìåíè». Òî åñòü, îäèí «ãðàäóñ 
âðåìåíè» ñîäåðæàë ðîâíî ÷åòûðå íàøèõ ìèíóòû. Åäèíèö 
ìåíüøå «ãðàäóñà âðåìåíè» íå ñóùåñòâîâàëî, ïîýòîìó âñå 
àñòðîíîìè÷åñêèå âû÷èñëåíèÿ èìåëè íåâûñîêóþ òî÷íîñòü. 

Àññèðèéñêèé ãëèíÿíûé çâåçä-
íûé êðóã èç áèáëèîòåêè öàðÿ 
Àøøóðáàíèïàëà (668—627 ãã. 
äî í. ý.)

Äðåâíèé Âàâèëîí

Достижения шумеров и вавилонян 
со временем были усвоены грече-
ской и римской цивилизациями 
и сыграли важную роль в развитии 
науки. И сегодня мы продолжаем 
делить круги небесной сферы (как 
и любую окружность) на 360 граду-
сов — так, как это делали звездоче-
ты древнего Междуречья.
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Ãàðìîí³ÿ ñâ³òó. Ãðàâþðà ïî-
÷àòêó 19 ñò.

ТЫСЯЧЕГЛАЗОЕ НЕБО

ЗВЕЗДЫ И СУДЬБЫ
Мудрецы далекого прошлого были фило-

софами и исследователями природы в одном 
лице. Накапливая знания о мире, в котором 
жили люди, они пришли к выводу, что все 
существующее во Вселенной подчиняет-
ся общим законам и связано между собой. 
Звезды, планеты, другие небесные тела, жи-
вотные, растения и человек — всего лишь 
части единого целого, все элементы которо-
го тесно связаны между собой и влияют друг 
на друга. Необъятную Вселенную древние 
называли макрокосмом, а человека, его неве-
роятно сложный организм вместе со всеми про-
блемами и личной судьбой — микрокосмом. Разум 
позволял человеку путем познания вместить в себя всю 
Вселенную, и таким образом микрокосм оказывался как бы 
отражением макрокосма.

Но этой основе и возникла астрология, причем даже 
раньше, чем астрономия. Однако, в отличие от астрономии, 
астрология была не наукой, а системой традиций и методов, 
с помощью которых устанавливалась связь «небесных при-
чин» с их «земными последствиями». 

КАК ЗАРОЖДАЛАСЬ АСТРОЛОГИЯ

Â ìåñîïîòàìñêèõ êëèíîïèñíûõ òåêñòàõ 
4 òûñ. äî í. ý. ñîäåðæèòñÿ îäíî èç äðåâ-
íåéøèõ îïèñàíèé íåáåñíîãî ÿâëåíèÿ, êîòî-
ðîå, ïî ìíåíèþ æèòåëåé Àêêàäà, ãðîçèëî 
áåäñòâèÿìè íà Çåìëå. Ðå÷ü èäåò î ëóííîì 
çàòìåíèè â ìåñÿöå íèñàí, êîòîðîå æðåöû 
èñòîëêîâàëè êàê ïðåäâåñòèå ñìåðòè àêêàä-
ñêîãî ïðàâèòåëÿ. Ýòîò âûâîä áûë ñäåëàí íà 
îñíîâàíèè òîãî, ÷òî çà ïðåäøåñòâóþùèå 65 
ëåò òðè ïðàâèòåëÿ Àêêàäà ñêîí÷àëèñü ïðè 
ïîäîáíûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ — òî åñòü âñêîðå 
ïîñëå ëóííîãî çàòìåíèÿ. Âîçìîæíî, èìåííî 
òîãäà è ðîäèëàñü ïðåäñêàçàòåëüíàÿ àñòðî-
ëîãèÿ.

Â êîíöå 3 òûñ. äî í. ý. â Ìåñîïîòàìèè 
óæå âåëèñü ñèñòåìàòè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ 
àñòðîíîìè÷åñêèõ ñîáûòèé, êàæäîå èç êî-

А в середине 1 тыс. до н. э. в Вави-
лоне появились первые гороско-
пы — предсказания судьбы ново-
рожденного ребенка на основе 
расположения планет и Солнца 
в момент его рождения. В вави-
лонских гороскопах указывалась 
дата рождения младенца, положе-
ния Солнца, Луны и планет на небе 
и ряд других сведений. Сами пред-
сказания носили общий характер. 
Верят в гороскопы и некоторые 
наши современники, хотя научны-
ми методами не удается устано-
вить, действительно ли существует 
связь между судьбами и характера-
ми людей и небесными телами.

Ìèíèàòþðà èç ðóêîïèñè 15 â., ïîêàçûâàþùàÿ ñî-
îòâåòñòâèå ÷àñòåé ÷åëîâå÷åñêîãî òåëà è îðãàíîâ 
çíàêàì Çîäèàêà

Ñðåäíåâåêîâûé àñòðîëîã. 
Ãðàâþðà èçîáðàæàåò çíàìå-
íèòîãî àñòðîëîãà Ìèøåëÿ Íî-
ñòðàäàìóñà, ïðîñëàâèâøåãîñÿ 
ñâîèìè ïðåäñêàçàíèÿìè ãðÿäó-
ùèõ èñòîðè÷åñêèõ ñîáûòèé
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òîðûõ îöåíèâàëîñü ñ àñòðîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðå-
íèÿ. Ïðèìåðíî â ýòî æå âðåìÿ â Äðåâíåì Êè-

òàå áûëà ñîçäàíà ïðèäâîðíàÿ àñòðîëîãè÷åñêàÿ 
ñëóæáà. Ïðàâèòåëè Êèòàÿ òðåáîâàëè îò ñâî-
èõ àñòðîíîìîâ-àñòðîëîãîâ áîëüøîé òî÷íîñòè 
â ïðåäñêàçàíèè íåáåñíûõ ñîáûòèé, è êîã-
äà äâà ïðèäâîðíûõ çâåçäî÷åòà îøèáëèñü 
â äàòå ñîëíå÷íîãî çàòìåíèÿ, êîòîðîå ñëó-
÷èëîñü 22 îêòÿáðÿ 2137 ã. äî í. ý., îáà îíè 
áûëè êàçíåíû. 

Íî ýòî, ñêîðåå âñåãî, ëåãåíäà, âîçíèêøàÿ 
â áîëåå ïîçäíèå âðåìåíà. Ïåðâûå ñâåäåíèÿ 
îá àñòðîëîãèè â Êèòàå ïîÿâëÿþòñÿ â èñòîðè-

÷åñêèõ õðîíèêàõ ëèøü â 12 â. äî í. ý. 

ВСЕМОГУЩИЕ СИМВОЛЫ

Àñòðîëîãè÷åñêèå îáîçíà÷åíèÿ — çíàêè Çî-
äèàêà, çíàêè ïëàíåò Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû è ñàìî-

ãî Ñîëíöà â íàøè äíè øèðîêî èçâåñòíû. Íî âîçíèêëè 
îíè â ãëóáîêîé äðåâíîñòè. Àðõåîëîãè è èñòîðèêè êóëüòó-
ðû óñòàíîâèëè, ÷òî äðåâíèå æèòåëè Ìåñîïîòàìèè, Åãèïòà 
è Êèòàÿ íå ñ÷èòàëè íåáåñíûå òåëà â áóêâàëüíîì ñìûñëå 
áîãàìè, à ñâÿçûâàëè áîãîâ ñî çâåçäàìè è ïëàíåòàìè ñèì-
âîëè÷åñêè. Íî îòêóäà âîçíèêëà âåðà â òî, ÷òî íåáåñíûå 

ñèìâîëû ñïîñîáíû âëèÿòü íà ñóäüáû ëþäåé 
è öåëûõ ãîñóäàðñòâ? Ïî÷åìó àñòðîëîãèÿ 
ïîëó÷èëà òàêîå øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå 
è ïðîäîëæàåò ñóùåñòâîâàòü äàæå â íàøè 
äíè? 

Äåëî â òîì, ÷òî ïåðâûå àñòðîëîãè áûëè 
æðåöàìè, ñîñòîÿâøèìè íà ñëóæáå ó ïðàâè-
òåëåé, è â èõ îáÿçàííîñòè âõîäèëî òîëêîâà-
íèå âîëè áîãîâ. À íåáåñíûå ÿâëåíèÿ ðàññìàò-
ðèâàëèñü êàê ñâîåãî ðîäà êëþ÷ ê ðàçãàäêå 
áîæåñòâåííûõ çàìûñëîâ. Âíèìàòåëüíî íàá-
ëþäàÿ çà òåì, ÷òî ïðîèñõîäèëî â íåáåñ-
íûõ ñôåðàõ, íàêàïëèâàÿ çíàíèÿ è îñâàèâàÿ 
ñëîæíîå èñêóññòâî ïðåäñêàçàíèÿ òàêèõ íå-
áåñíûõ ÿâëåíèé, êàê çàòìåíèÿ, âîñõîä è çà-
õîä ñâåòèë è ñîçâåçäèé, æðåöû ïðåäñêàçûâà-
ëè ïîãîäó è âèäû íà óðîæàé, áëàãîïðèÿòíûå 
ïåðèîäû äëÿ âåäåíèÿ âîéí è çàêëþ÷åíèÿ 
ìèðà. Â ýòîò ïåðèîä àñòðîíîìàì-àñòðîëîãàì 
óæå áûëè èçâåñòíû 5 ïëàíåò Ñîëíå÷íîé ñè-
ñòåìû, ñîñòàâëåíû òàáëèöû èõ äâèæåíèÿ ïî 
íåáîñêëîíó, à áîëüøèíñòâî ÿðêèõ çâåçä îáú-
åäèíåíû â ñîçâåçäèÿ, êîòîðûõ íàñ÷èòûâà-
ëîñü îêîëî 70.

У астрологии есть важная заслу-
га — она дала мощный толчок раз-
витию научной астрономии. Кроме 
того, астрологи внесли свой вклад 
в развитие психологии, так как 
для составления гороскопов им 
пришлось заняться углубленным 
изучением характеров и поведе-
ния людей. А в наши дни ученые 
обнаружили, что действительно 
существует связь между движе-
нием и активностью небесных 
тел — прежде всего Солнца, Луны 
и больших планет Солнечной си-
стемы, — и общим состоянием 
земных организмов. Даже между 
погодой на больших планетах су-
ществует сложная взаимосвязь: 
например, образование ураганов 
в атмосфере Юпитера нередко со-
впадает с сезонами тропических 
циклонов на Земле.

Íàòàëüíûé ãîðîñêîï, òî åñòü 
ãîðîñêîï, ñîñòàâëåííûé íà 
îñíîâå ìåñòà è âðåìåíè ðîæäå-
íèÿ ÷åëîâåêà
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ЗВЕЗДНОЕ НЕБО НАД ЭЛЛАДОЙ
Древняя Греция, или Эллада, как называли свою землю 

сами греки, достигла расцвета в конце 1 тыс. до н. э. Греки 
переняли многие знания и учения Египта и Вавилона, но из-
менили и привели в систему так, как сами они видели и по-
нимали мир. Астрономия в Древней Греции стала одной из 
важнейших наук — ею занимались не только жрецы, море-
плаватели и купцы, но и крупнейшие философы, которые за-
частую были также учеными широчайших познаний. Древне-
греческая карта неба и названия многих астрономических 
объектов сохранились до наших дней. Еще в 9 в. до н. э. в по-
эмах Гомера «Илиада» и «Одиссея» были описаны приемы 
определения месяца и года, ведения календаря и отсчета 
времени. 

Великий древнегреческий философ Платон (428—348 гг. 
до н. э.) одним из первых высказал догадку о том, что Зем-
ля представляет собой шар, хотя его предшественники всег-
да представляли ее в виде плоского или выпуклого 
диска. Огромное влияние на астрономов Греции 
имел призыв Платона найти объяснение не-
равномерностям в движении различных 
светил.

УЧЕНИК ЕГИПЕТСКИХ ЖРЕЦОВ

Ïåðâûì, êòî óñëûøàë ïðèçûâ Ïëà-
òîíà, áûë Åâäîêñ Êíèäñêèé (408—
355 ãã. äî í. ý.), ñîçäàòåëü öåëîé 
àñòðîíîìè÷åñêîé øêîëû, çàëîæèâøèé 
îñíîâû òåîðåòè÷åñêîé àñòðîíîìèè. Åâ-
äîêñ áûë òâîðöîì íåâåðîÿòíî ñëîæíîé 
ìîäåëè äâèæåíèÿ ïëàíåò, êîòîðàÿ, îä-
íàêî, îáúÿñíÿëà èõ ïîâåäåíèå íà íåáå — 
âñåõ, çà èñêëþ÷åíèåì Ìàðñà. Îí òàêæå ñî-
ñòàâèë ïåðâûé â Åâðîïå êàòàëîã çâåçä.

Ãðåêè ñ÷èòàëè íåáî ñîñòîÿùèì èç òâåðäûõ 
ïðîçðà÷íûõ îáîëî÷åê — ñôåð, ðàñïîëîæåííûõ íà ðàç-
ëè÷íîé âûñîòå îò ïîâåðõíîñòè Çåìëè è âðàùàþùèõñÿ âî-
êðóã íåå. Ñâåòèëà çàêðåïëåíû íåïîäâèæíî íà íåáåñíûõ 
ñôåðàõ. Íà ñàìîé óäàëåííîé îò Çåìëè ñôåðå ðàñïîëîæå-
íû çâåçäû — ïîýòîìó îíè ñîâåðøàþò ïîëíûé îáîðîò 
ðîâíî çà ñóòêè. Ïîäáèðàÿ ñêîðîñòè âðàùåíèÿ, âçà-
èìíîå ðàñïîëîæåíèå äðóãèõ ñôåð è óãëû íàêëî-
íà èõ îñåé, Åâäîêñ ñóìåë îáúÿñíèòü äàæå òà-
êóþ çàãàäêó, êàê ïåòëè, îïèñûâàåìûå íà íåáå 
Ìàðñîì, Þïèòåðîì è Ñàòóðíîì íà ôîíå çâåçä. 

Âûäàþùèéñÿ äðåâíåãðå÷åñêèé 
àñòðîíîì Åâäîêñ Êíèäñêèé

Крупнейший древнегреческий 
астроном и философ Аристарх Са-
мосский (310—250 гг. до н. э.) ро-
дился на острове Самос в Эгейском 
море. Одним из первых он исполь-
зовал геометрические вычисления 
для определения размеров Солнца 
и Луны и нахождения отношений 
между их размерами и орбитами, 
по которым эти светила движутся. 
Правда, он допустил немало оши-
бок, и в результате диаметр Солнца 
у него получился всего в шесть раз 
больше земного, а Луны — в три 
раза меньше. Аристарх считал, что 
Солнце находится в центре нашей 
планетной системы, несмотря на 
то что современники просто смея-
лись над этой идеей и обвиняли 
ученого в оскорблении богов. Сме-
ну дня и ночи на Земле он объяс-
нял абсолютно верно — вращени-
ем Земли вокруг своей оси, а Луну 
называл спутником Земли.
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Êëàâä³é Ïòîëåìåé — âèäàò-
íèé àñòðîíîì, ìàòåìàòèê 
³ ãåîãðàô àíòè÷íîñò³

ТЫСЯЧЕГЛАЗОЕ НЕБО

Ïîçæå ìîäåëü Åâäîêñà âêëþ÷èë â ñâîå ó÷åíèå î ïðèðî-
äå ôèëîñîô è ó÷åíûé Àðèñòîòåëü (384—322 ãã. äî í. ý.), 
íî íèêàêèå óõèùðåíèÿ íå ìîãëè ñäåëàòü ýòó ìîäåëü òî÷-
íîé — âåäü «ñôåð Åâäîêñà» ïðîñòî íå ñóùåñòâîâàëî â ïðè-
ðîäå.

ЗВЕЗДОЧЕТ ИЗ НИКЕИ

Ãèïïàðõà Íèêåéñêîãî (161—126 ãã. äî í. ý.) ÷àñòî íà-
çûâàþò ñàìûì ïðîñëàâëåííûì àñòðîíîìîì äðåâíîñòè. Íà 
ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò îí âåë íàáëþäåíèÿ çà çâåçäàìè 
è ñðàâíèâàë èõ ñ ðåçóëüòàòàìè âàâèëîíñêèõ àñòðîíîìîâ. 
Ãèïïàðõ ñîñòàâèë ñàìûé òî÷íûé çâåçäíûé êàòàëîã, âêëþ-
÷àâøèé áîëåå òûñÿ÷è çâåçä, è ïåðâûì ââåë â íàóêó ïîíÿ-
òèå çâåçäíûõ âåëè÷èí, ðàçäåëèâ âñå çâåçäû íà øåñòü êàòå-
ãîðèé — îò ñàìûõ ÿðêèõ äî åäâà âèäèìûõ ãëàçîì. 

Ãèïïàðõ áûë ìàñòåðîì òî÷íûõ èçìåðåíèé. Îïðåäåëèâ, 
÷òî ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñåçîíîâ — ëåòà, çèìû, îñåíè è âåñ-
íû — íåñêîëüêî îòëè÷àåòñÿ, îí ïîíÿë, ÷òî ýòî ÿâëåíèå 
îáúÿñíÿåòñÿ îñîáûì ïîëîæåíèåì Ñîëíöà íà íåáåñíîé ñôå-

ðå. Ó÷åíûé òàêæå óñîâåðøåíñòâîâàë êàëåíäàðü, îïðåäå-
ëèâ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ãîäà â 365,25 äíÿ.

ВЕЛИКИЙ ПТОЛЕМЕЙ

Ñâîåé âåðøèíû àíòè÷íàÿ àñòðîíîìèÿ äî-
ñòèãëà â òðóäàõ äðåâíåãðå÷åñêîãî àñòðîíîìà, 
ìàòåìàòèêà è ãåîãðàôà Êëàâäèÿ Ïòîëåìåÿ 
(87—165 ãã. í. ý.). Åãî ãëàâíûé òðóä — 
«Âåëèêîå ìàòåìàòè÷åñêîå ïîñòðîåíèå», 
èëè «Àëüìàãåñò» íà öåëîå òûñÿ÷åëåòèå 
ñòàë «áèáëèåé» äëÿ àñòðîíîìîâ è ìàòåìà-
òèêîâ. Â «Àëüìàãåñò» âîøëè âñå äîñòèæå-
íèÿ àñòðîíîìèè íà÷èíàÿ ñ ãëóáîêîé äðåâ-

íîñòè, ðÿä îòêðûòèé, ñäåëàííûõ ñàìèì 
Ïòîëåìååì, à òàêæå êàòàëîã çâåçäíîãî íåáà 

ñî ñïèñêîì 48 ñîçâåçäèé è 1022 çâåçä. Ó÷å-
íûé îïèñàë âñå ïðèáîðû è ìåòîäû âû÷èñëåíèé, 

êîòîðûå èñïîëüçîâàëèñü â åãî âðåìÿ, è ïðåäëî-
æèë ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü ìèðà, ïîëó÷èâøóþ èç-

âåñòíîñòü êàê «ñèñòåìà Ïòîëåìåÿ». Óäèâèòåëüíî: ñèñòåìà 
Ïòîëåìåÿ íå èìåëà íè÷åãî îáùåãî ñ òåì, ÷òî íà ñàìîì äåëå 
ñóùåñòâóåò â ïðèðîäå, îäíàêî ñ åå ïîìîùüþ ìîæíî áûëî 
äîâîëüíî òî÷íî ïðåäñêàçûâàòü äâèæåíèå íåáåñíûõ òåë, âðå-

ìÿ íàñòóïëåíèÿ ñîëíå÷íûõ è ëóííûõ çàòìåíèé è îäíî-
âðåìåííîãî ïîÿâëåíèÿ âñåõ ïëàíåò íà çåìíîì íåáå.

Àðìèëëÿðíàÿ ñôåðà — ïðèáîð, ñëóæèâøèé äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ ïîëîæåíèÿ ñâåòèë íà íåáå

«Ôèãóðà íåáåñíûõ òåë» — 
ñðåäíåâåêîâîå èçîáðàæåíèå ãåî-
öåíòðè÷åñêîé ñèñòåìû ìèðà 
Êëàâäèÿ Ïòîëåìåÿ
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МУЗЫКА СФЕР
Наблюдение над неизменными и вечными звездами 

привело наших пращуров к мысли о том, что в мире — как 
на небе, так и на земле — существуют порядок и гармония. 
Позже, когда было замечено, что некоторые светила — пла-
неты — перемещаются по небосклону иначе, чем звезды, но 
при этом также подчиняются определенным законам. Так, 
небо стало для людей прошлого своего рода «учебником» 
основных законов, согласно которым существуют время, ма-
терия и энергия. А поскольку эталоном совершенства и упо-
рядоченности в те далекие времена считалась музыка, фи-
лософы и ученые заговорили о «музыке сфер» и «гармонии 
небес». Во времена античности возникали учения, которые 
приписывали каждой из планет и небесных оболочек свое 
особое звучание. Именно эти звуки, сливаясь в «симфонию», 
воплощали для греков единство всех первооснов Вселенной.

СЛЕДОМ ЗА ПИФАГОРОМ

Èìÿ Ïèôàãîðà Ñàìîññêîãî (570—490 ãã. äî í. ý.) — 
äðåâíåãðå÷åñêîãî ôèëîñîôà è ìàòåìàòèêà — îêðóæåíî 
ìíîæåñòâîì ëåãåíä. Ãðåêè ñ÷èòàëè åãî ñàìûì ñîâåðøåí-
íûì èç ìóäðåöîâ, êîòîðîìó äîñòóïíû âñå òàéíûå çíà-
íèÿ. Ïèôàãîð ñîçäàë îáùèíó ó÷åíèêîâ, êîòîðàÿ æèëà ïî 
îòêðûòûì èì çàêîíàì ãàðìîíèè è ïûòàëñÿ ðàñïðîñòðà-
íèòü ýòè çàêîíû íà íåêîòîðûå ãîðîäà-ãîñóäàðñòâà Ãðåöèè 

è Þæíîé Èòàëèè, íî ïîòåðïåë íåóäà÷ó. Èìåííî Ïè-
ôàãîð ðàçâèë ó÷åíèå î çàêîíàõ ãàðìîíèè âî Âñå-

ëåííîé, îêàçàâ îãðîìíîå âëèÿíèå íà ðàçâèòèå 
íå òîëüêî ôèëîñîôèè, íî è ìàòåìàòèêè, 

ôèçèêè, ãåîãðàôèè è àñòðîíîìèè. 
Ïèôàãîð è åãî ó÷åíèêè áûëè ñîâåð-

øåííî óâåðåíû, ÷òî Çåìëÿ èìååò ôîð-
ìó øàðà, õîòÿ è íå ìîãëè ýòî óáå-
äèòåëüíî äîêàçàòü. Ïîñëåäîâàòåëè 
ôèëîñîôà ó÷èëè, ÷òî Çåìëÿ, òàê æå 
êàê è äðóãèå ñâåòèëà, âðàùàåòñÿ âî-
êðóã «öåíòðàëüíîãî îãíÿ», «àëòàðÿ 
Âñåëåííîé», êîòîðûé íåâèäèì, òàê 
êàê ìåæäó íèì è Çåìëåé íàõîäèòñÿ 
îãðîìíîå òåìíîå íåáåñíîå òåëî. Âîêðóã 

Çåìëè ðàñïîëàãàþòñÿ ñôåðû ñ ïëàíå-
òàìè, ïîñëåäíåé èç íèõ ÿâëÿåòñÿ ñôåðà 

çâåçä. Ïðè ýòîì ðàññòîÿíèÿ ìåæäó íåáåñ-
íûìè ñôåðàìè ïðîïîðöèîíàëüíû ìóçûêàëü-

íûì èíòåðâàëàì: îò Çåìëè äî Ëóíû — îäèí 

Ïèôàãîð Ñàìîññêèé íà ôðåñêå 
Ðàôàýëÿ «Àôèíñêàÿ øêîëà». 
1509 ã.

Äðåâíåãðå÷åñêàÿ ìîíåòà ñ èçî-
áðàæåíèåì Ïèôàãîðà
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òîí, îò Ëóíû äî Ìåðêóðèÿ — ïîëóòîí, îò Âåíåðû äî Ñîëí-
öà — ïîëòîðà òîíà è òàê äàëåå. Âðàùàÿñü, êàæäàÿ ñôåðà 
èçäàåò ìóçûêàëüíûé çâóê, êîòîðûé ÷åëîâå÷åñêîå óõî íå-
ñïîñîáíî ðàçëè÷èòü, à âñå âìåñòå îíè è ñîçäàþò «ìóçûêó 
ñôåð».

ОТ МУЗЫКИ К ЧИСЛУ

Ïèôàãîð âïåðâûå óïîòðåáèë ñëîâî «êîñìîñ» (ïî-
ãðå÷åñêè îíî èìåëî äâà çíà÷åíèÿ — «ïîðÿäîê» è «êðà-
ñèâîå») äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìèðîçäàíèÿ â öåëîì. Òàêèì 
îáðàçîì ôèëîñîô ïîä÷åðêíóë åãî âàæíåéøóþ ñòîðîíó — 
óïîðÿäî÷åííîñòü, ñèììåòðèþ, íàëè÷èå çàêîíîìåðíîñòåé, 
à çíà÷èò, è êðàñîòó. Ïèôàãîðåéöû ñ÷èòàëè, ÷òî ïîðÿäîê 
è ñèììåòðèÿ ïðåêðàñíû è ïîëåçíû, à áåñïîðÿäîê è àñèì-
ìåòðèÿ, òî åñòü õàîñ, áåçîáðàçíû è âðåäíû. Îíè âåðèëè, 
÷òî êðàñîòà ìàêðîêîñìà — Âñåëåííîé, îòêðûâàåòñÿ ëèøü 
òîìó, êòî ñóìååò óïîðÿäî÷èòü ñîáñòâåííûé ìèêðîêîñì, òî 
åñòü íàó÷èòñÿ âåñòè ïðàâèëüíóþ, ðàçóìíî è äîñòîéíî îð-
ãàíèçîâàííóþ æèçíü.

Ïèôàãîðåéöû ñîâåðøèëè î÷åíü ïðîñòîå íà ïåðâûé 
âçãëÿä, íî íåâåðîÿòíî âàæíîå îòêðûòèå: îíè óñòàíîâèëè, 
÷òî âûñîòà çâóêà êîëåáëþùåéñÿ ñòðóíû ïðîïîðöèîíàëüíà 
åå äëèíå. Ýòî îòêðûòèå èìåëî îãðîìíûå ïîñëåäñòâèÿ äëÿ 
ðàçâèòèÿ âñåõ íàóê, â îñîáåííîñòè òåõ, êîòîðûå ìû íà-
çûâàåì òî÷íûìè. Áûëà óñòàíîâëåíà ïðî÷íàÿ ñâÿçü ìåæäó 
÷èñëîì è ìóçûêàëüíîé ãàðìîíèåé, à ïîçäíåå ñàì Ïèôà-
ãîð çàÿâèë, ÷òî ÷èñëà ëåæàò â îñíîâå âñåõ âåùåé, è ïî-
çíàòü ìèð — çíà÷èò ïîçíàòü óïðàâëÿþùèå èì ÷èñëà. ×èñ-
ëà è îòíîøåíèÿ áûëè îáíàðóæåíû íå òîëüêî â íåáåñíûõ 
ñôåðàõ, íî è íà Çåìëå è âî âñåõ áåç èñêëþ÷åíèÿ îáëàñòÿõ 
÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Ученик Пифагора философ Фило-
лай, живший в конце 5 в. до н. э., 
первым предположил, что смена 
дня и ночи происходит благода-
ря движению Земли, а не Солнца. 
Он считал, что Луна и другие из-
вестные древним грекам планеты 
могут быть обитаемы. Филолай пи-
сал: «Суть вещей ускользает от че-
ловека. Он познает лишь явления 
этого мира, в котором конечное 
сочетается с бесконечным. Как же 
может он узнать их? Только благо-
даря тому, что существует между 
ним и остальным миром гармония, 
единение, общее начало, которое 
придает им меру и смысл».

Ñðåäíåâåêîâîå èçîáðàæåíèå 
Ïèôàãîðà ñ êîëîêîëàìè, òîíà 
êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóþò òî-
íàì ðàçëè÷íûõ íåáåñíûõ ñôåð

Ãàðìîíèÿ ìèðà. Èëëþñòðàöèÿ 
èç èòàëüÿíñêîãî òðàêòàòà, 
ïîñâÿùåííîãî òåîðèè ìóçûêè. 
1498 ã.
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ЗАГАДКИ АСТРОНОМОВ МАЙЯ
Цивилизация майя, возникшая во 2 в. на полуостро-

ве Юкатан в Мексике, придавала очень большое 
значение астрономическим знаниям. Об этом 
свидетельствуют археологические раскоп-
ки многочисленных городов майя, духов-
ными центрами которых были храмы 
Солнца и Луны, а также обсервато-
рии для наблюдения за движением 
светил. Древние астрономы майя 
умели предсказывать затмения 
и постоянно наблюдали за астро-
номическими объектами, видимы-
ми невооруженным глазом — таки-
ми, как созвездие Плеяд, Меркурий, 
Венера, Марс и Юпитер. К сожалению, 
до наших дней дошли всего четыре ру-
кописи астрономов-майя, и те не полно-
стью поддаются расшифровке. 

ОБСЕРВАТОРИЯ В РАКОВИНЕ УЛИТКИ

Ïëîùàäêè äëÿ àñòðîíîìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé è öåëûå 
îáñåðâàòîðèè ñîõðàíèëèñü ñðåäè ðóèí êðóïíåéøèõ ãîðî-
äîâ ìàéÿ — Òèêàëÿ, Êîïàíà, Ïàëåíêå, ×è÷åí-Èöû. Íî, 
ïîæàëóé, ñàìîé ñîâåðøåííîé îáñåðâàòîðèåé ýòîé öèâèëè-
çàöèè áûëà îáñåðâàòîðèÿ â ×è÷åí-Èöå, ïðîçâàííàÿ èñïàí-
öàìè Ýëü-Êàðàêîëü — «ðàêîâèíà óëèòêè». Ýòî îãðîìíîå 
ñîîðóæåíèå èç êàìåííûõ áëîêîâ â âèäå âûñîêîé êðóãëîé 
áàøíè, âîçâåäåííîé íà ïðÿìîóãîëüíîé ñòóïåí÷àòîé ïëàò-
ôîðìå. Ñïèðàëüíàÿ ëåñòíèöà â áàøíå âåäåò â âåðõíåå ïî-
ìåùåíèå, èç êîòîðîãî æðåöû-àñòðîíîìû íàáëþäàëè çà 
äâèæåíèåì ñâåòèë. Îêíà ýòîãî ïîìåùåíèÿ ñìîòðÿò ïðÿìî 
íà òî÷êè âîñõîäà è çàõîäà Ñîëíöà â äíè âåñåííåãî è îñåí-
íåãî ðàâíîäåíñòâèÿ, ëåòíåãî è çèìíåãî ñîëíöåñòîÿíèÿ.

КАЛЕНДАРНЫХ ДЕЛ МАСТЕРА

Êàëåíäàðü, ñîñòàâëåííûé àñòðîíîìàìè ìàéÿ, ÷ðåçâû-
÷àéíî ñëîæåí è â òî æå âðåìÿ óäèâèòåëüíî òî÷åí. Ñîãëàñ-
íî ñîâðåìåííûì äàííûì, ïîëó÷åííûì ñ ïîìîùüþ ñàìûõ 
ñîâåðøåííûõ àñòðîíîìè÷åñêèõ èíñòðóìåíòîâ è êîìïüþ-
òåðîâ, ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñîëíå÷íîãî ãîäà ñîñòàâëÿåò 
365,2422 äíÿ, òîãäà êàê ìàéÿ óæå ïîëòîðû òûñÿ÷è ëåò íà-
çàä ïîëó÷èëè öèôðó 365,2420 äíÿ. Ðàçíèöà — âñåãî â äâå 
äåñÿòèòûñÿ÷íûõ!

До нас не дошли инструменты, 
с помощью которых майя осу-
ществляли необыкновенно точные 
измерения положения светил на 
небе. Скорее всего, этими инстру-
ментами служили детали архитек-
туры обсерваторий — обелиски, 
отверстия и окна, служившие ви-
зирами. 
Астрономия у майя служила не 
только ритуальным, но и практиче-
ским целям. В тропиках, где сфор-
мировалась эта цивилизация, нет 
отчетливо выраженных времен 
года, а продолжительность дня 
и ночи остается почти неизменной. 
Поэтому только с помощью астро-
номических вычислений можно 
было точно определить время на-
чала тех или иных сельскохозяйст-
венных работ, сезона дождей или 
охоты. Не только обсерватории, но 
и другие сооружения майя были 
«связаны с небом». Так, важные 
элементы храмов и дворцов, на-
пример, «коньки» крыш были сори-
ентированы таким образом, что их 
положение указывало на восход, 
высшую точку восхождения или за-
кат различных небесных светил.

Îáñåðâàòîðèÿ â ×è÷åí-Èöå
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Ãîä ó ìàéÿ íà÷èíàëñÿ 23 äåêàáðÿ, òî åñòü 
â äåíü çèìíåãî ñîëíöåñòîÿíèÿ, è äåëèëñÿ íà 

18 ìåñÿöåâ ïî 20 äíåé. Ïåðâûé ìåñÿö ãîäà 
íàçûâàëñÿ «éàø-êèí» — «íîâîå ñîëí-

öå». Íàçâàíèÿ äðóãèõ ìåñÿöåâ ñâÿçà-
íû ñ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè ðàáîòà-
ìè, äëÿ êîòîðûõ íàñòóïàëà ïîðà.

ТАЙНА ПЯТОГО СОЛНЦА

Äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ñòîëü òî÷íîãî 
êàëåíäàðÿ, êàê ñ÷èòàþò èññëåäîâà-
òåëè, ïîòðåáîâàëîñü áû íàáëþäàòü 
è âåñòè çàïèñè äâèæåíèÿ ïëàíåò íà 
ïðîòÿæåíèè ïî÷òè 10 òûñÿ÷åëåòèé. 
Íî öèâèëèçàöèÿ ìàéÿ äàëåêî íå òà-

êàÿ äðåâíÿÿ. Èñòîðèÿ ÷åëîâå÷åñòâà 
âîîáùå íå çíàåò ïðèìåðîâ ñòîëü äëè-

òåëüíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ öèâèëèçàöèé. 
Âîçìîæíî, ìàéÿ óíàñëåäîâàëè çíàíèÿ 

äðóãèõ âûñîêîðàçâèòûõ êóëüòóð, ñóùåñòâî-
âàâøèõ â Öåíòðàëüíîé Àìåðèêå ãîðàçäî ðàíüøå.
Ó÷åíûå ïåðåâåëè êàëåíäàðè ìàéÿ â ñîâðåìåí-

íóþ ñèñòåìó ëåòîñ÷èñëåíèÿ è ïîëó÷èëè óäèâèòåëüíûé ðå-
çóëüòàò. Ñîãëàñíî õðîíîëîãèè ìàéÿ, ñîâðåìåííàÿ ýïîõà íà-
÷àëàñü 13 àâãóñòà 3114 ã. äî í. ý. è äîëæíà çàâåðøèòüñÿ 23 
äåêàáðÿ 2012 ã. í. ý. Ìèôû ìàéÿ ïîâåñòâóþò î ãèáåëè ÷å-
òûðåõ Ñîëíö â ìèíóâøèå ýïîõè, è çàâåðøåíèå ïîñëåäíåé 
èç íèõ äîëæíî îçíàìåíîâàòüñÿ ãèáåëüþ ïÿòîãî Ñîëíöà.

Êàêèå ñîáûòèÿ ñòîÿò çà ýòèì ïðåäñêàçàíèåì, ÷òî èìå-
ëè â âèäó æðåöû è êàêèì îáðàçîì âû÷èñëèëè ýòó äàòó — 
íåèçâåñòíî. Íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè ñ÷èòàþò, ÷òî çà «ãè-
áåëüþ ñîëíö» ñòîÿò íåêèå ïðèðîäíûå 
êàòàñòðîôû äàëåêîãî ïðîøëîãî, 
äðóãèå ñêëîíÿþòñÿ ê ìûñëè, ÷òî 
ðå÷ü èäåò î íàñòóïëåíèè íîâîé 
ýðû — âñåîáùåãî ìèðà è äó-
õîâíîãî åäèíåíèÿ ÷åëîâå-
÷åñòâà. 

Исследуя руины древнего майян-
ского города Копана, археологи 
обнаружили две каменные стелы. 
Они расположены на вершинах 
холмов, которые замыкают с за-
пада и востока долину Копана. На-
блюдатель, стоящий возле одной 
из стел, может увидеть, как Солнце 
заходит за вторую стелу всего два 
раза в году: 12 апреля и 7 сентября. 
Первая дата знаменует оконча-
ние сухого сезона в этом регионе. 
Поэтому вечером 12 апреля сразу 
после захода Солнца по всем под-
властным Копану землям рассыла-
лись гонцы, извещавшие крестьян 
о том, что боги повелели присту-
пать к выжиганию полей и подго-
товке к севу кукурузы.

Êàëåíäàðü ìàéÿ

Äðåâíèé Êîïàí

Ïèðàìèäà áîæåñòâà Êó êóëü-
êàíà â ×è÷åí-Èöå òàêæå ñëó-
æèëà ãèãàíòñêèì êàìåííûì 
êàëåíäàðåì
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«БЛЕДНАЯ ЛИСА» И ЛЕБЕ
В Западной Африке на территории республики Мали, 

в районе уникального природного объекта — плоскогорья 
Бандиагара, представляющего собой естественную кре-
пость, возвышающуюся на полкилометра над окружающей 
саванной, живет земледельческий народ, называющий себя 
догонами. Догонов всего 800 тыс. человек. Они ведут тра-
диционный образ жизни — живут на террасах и уступах 
плоскогорья в глинобитных домах и пещерных постройках, 
носят простейшую одежду из волокон местных трав, занима-
ются кузнечным ремеслом, изготавливают самые странные 
и сложные в Африке маски, а по праздникам исполняют ри-
туальные танцы на ходулях.

Догоны пришли на эту землю с верховьев реки Нигер 
между 10 и 13 вв. н. э. и принесли с собой обычаи, верования 
и мифы, совершенно не сходные с верованиями соседних 
народов. Они — наши современники, но при этом сохранили 
черты древней цивилизации, существовавшей в Централь-
ной Африке в далеком прошлом.

БОГ В ВИДЕ ЯЙЦА

Â 1931 ã. ôðàíöóçñêèå ýòíîãðàôû Ìàðñåëü Ãðèîëü 
è Æåðìåíà Äèòåðëåí îòïðàâèëèñü â ýêñïåäèöèþ íà çåìëè 
òàèíñòâåííîãî íàðîäà, õðàíèâøåãî îò ÷óæèõ ãëàç è óøåé 
ñàìîå ñîêðîâåííîå — ñâîþ äóõîâíóþ æèçíü. Ó÷åíûì ñòîè-
ëî áîëüøèõ óñèëèé äîáèòüñÿ äîâåðèÿ ñî ñòîðîíû äîãîíîâ, 
íî â êîíöå êîíöîâ ñîâåò ñòàðåéøèí ïðèíÿë ðåøåíèå ïî-
ñâÿòèòü ÷óæåçåìöåâ â ñâîè ìèôû è âåðîâàíèÿ. Âîçìîæíî, 
ýòî áûë åäèíñòâåííûé ñëó÷àé, êîãäà åâðîïåéöàì óäàëîñü 
íåïîñðåäñòâåííî çàãëÿíóòü â äàëåêîå ïðîøëîå ÷åëîâå÷å-
ñòâà.

Ó äîãîíîâ íåò ïèñüìåííîñòè, è èõ îáøèðíàÿ ìèôîëî-
ãèÿ èç ïîêîëåíèÿ â ïîêîëåíèå çàó÷èâàëàñü íàèçóñòü, à çà-
òåì îãóíû — äóõîâíûå ëèäåðû è æðåöû êóëüòà ïðåäêîâ, 
êîòîðûõ èçáèðàþò èç ñðåäû ñàìûõ ìóäðûõ è çíàþùèõ, 
ïåðåäàâàëè åå ìëàäøåìó ïîêîëåíèþ. Äëÿ òîãî ÷òîáû íå 
äîïóñêàòü îøèáîê, ñóùåñòâóþò îñîáûå ìíåìîíè÷åñêèå (îá-
ëåã÷àþùèå çàïîìèíàíèå) ðèñóíêè. Ïîñâÿùåíèå ìîëîäûõ 
äîãîíîâ äëèòñÿ áîëåå ìåñÿöà, è ÷åðåç òàêîé æå ðèòóàë äî-
âåëîñü ïðîéòè ôðàíöóçñêèì ýòíîãðàôàì.

Ïî âîçâðàùåíèè â Åâðîïó Ì. Ãðèîëü è Æ. Äèòåðëåí 
ðàññêàçàëè î ñâîèõ èññëåäîâàíèÿõ è íàáëþäåíèÿõ â êíè-
ãå, íàçâàííîé «Áëåäíàÿ ëèñà», — ýòî æèâîòíîå íàðÿäó ñî 
çìååì Ëåáå ÿâëÿåòñÿ ìèôè÷åñêèì ïðåäêîì íàðîäà äîãî-
íîâ.

Догонам каким-то образом стало 
известно, что Сириус В — звез-
да, состоящая из очень тяжелого 
и плотного вещества, «сверкаю-
щего ярче железа». И действи-
тельно, плотность вещества этой 
звезды примерно в миллион раз 
превышает плотность вещества 
нашего Солнца. Она относится 
к классу «белых карликов».

Äîãîí â ðèòóàëüíîé ìàñêå

Äîãîíñêèé îðíàìåíò ñ êîñìè-
÷åñêèìè ìîòèâàìè
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СОТВОРЕНИЕ МИРА ПОДОГОНСКИ

Êíèãà íå çàèíòåðåñîâàëà íèêîãî, êðîìå êîëëåã-
ýòíîãðàôîâ. Íî ñïóñòÿ íåñêîëüêî ëåò àñòðîíîì è ýòíîãðàô-
ëþáèòåëü Ý. Ãåðüå âçÿëñÿ ïðîàíàëèçèðîâàòü äîãîíñêèå 
ìèôû ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîâðåìåííîé íàóêè. È âûÿñíèëàñü 
ïîðàçèòåëüíàÿ âåùü: ñîçäàííàÿ äîãîíàìè â äàëåêîì ïðî-
øëîì êàðòèíà ìèðà ñ ïîðàçèòåëüíîé òî÷íîñòüþ ñîâïàëà 
ñ ñàìûìè íîâåéøèìè àñòðîíîìè÷åñêèìè îòêðûòèÿìè! 

Âîò êàê äîãîíû îïèñûâàþò ñîòâîðåíèå ìèðà: «Âíà÷à-
ëå áûë Àììà, áîã â âèäå ÿéöà, êîòîðûé ïîêîèëñÿ íè íà 
÷åì. Îí ñîñòîÿë èç ÷åòûðåõ îâàëüíûõ, ñëèòûõ äðóã ñ äðó-
ãîì ÷àñòåé. Êðîìå ýòîãî, íå áûëî íè÷åãî. Àììà (ýòî èìÿ 
â ïåðåâîäå îçíà÷àåò «êðåïêî ñæèìàòü») óäåðæèâàë ÷åòû-
ðå îñíîâíûõ ýëåìåíòà — âîäó, âîçäóõ, îãîíü è çåìëþ — 
â ìàëåíüêîì ïðîñÿíîì çåðíûøêå «ïî», îñíîâíîì ýëåìåí-
òå ìèðà. Çàòåì â êàæäîé èç ÷åòûðåõ ÷àñòåé Àììà âûçâàë 
âçðûâ è ñîçäàë âèõðü, êîòîðûé íà÷àë âðàùàòüñÿ ïî ñïè-
ðàëè. Ïîòîì îí ñòàë ñîçäàâàòü çíàêè, ïðèäàþùèå âñåìó 
ìèðó öâåò, ôîðìó è ñîñòàâ. Ýòè çíàêè ïðåáûâàþò â ãëóáè-
íå âåùåé».

Ñåãîäíÿ ìû íàçûâàåì òàêèå «çíàêè» õèìè÷åñêèìè 
ýëåìåíòàìè, à êàðòèíà, îïèñûâàåìàÿ ìèôîì, î÷åíü íàïî-
ìèíàåò íà÷àëüíûé ïåðèîä âîçíèêíîâåíèÿ Âñåëåííîé â ðå-
çóëüòàòå Áîëüøîãî Âçðûâà.

БЕЗНАДЕЖНЫЙ СЛУЧАЙ

Äîãîíû, ó êîòîðûõ íåò è íèêîãäà íå áûëî òåëåñêîïîâ, 
îòëè÷íî èçó÷èëè çâåçäíîå íåáî. Íåñêîëüêî âåêîâ íàçàä èì 
áûëî èçâåñòíî, ó Ñàòóðíà åñòü êîëüöà, à ó Þïèòåðà èìå-
åòñÿ ÷åòûðå êðóïíûõ ñïóòíèêà, êðîìå òîãî, â èõ ìèôàõ 
åñòü óïîìèíàíèÿ î ñïóòíèêàõ Âåíåðû, êîòîðûõ â èñòîðè-
÷åñêîå âðåìÿ íå ñóùåñòâîâàëî. Â äîãîíñêîì ÿçûêå äàæå 
åñòü îñîáîå ñëîâî — èì îáîçíà÷àþòñÿ åñòåñòâåííûå ñïóò-
íèêè êðóïíûõ ïëàíåò.

Åùå áîëåå óäèâèòåëüíû çíàíèÿ äîãîíîâ î òîì, ÷òî Ñè-
ðèóñ, ÿð÷àéøàÿ èç çâåçä íî÷íîãî íåáà, íà ñàìîì äåëå — 
äâîéíàÿ çâåçäà. Çàïàäíûì àñòðîíîìàì ñòàëî èçâåñòíî îá 
ýòîì òîëüêî â 1862 ã., òîãäà êàê äîãîíû íà ïðîòÿæåíèè 
âåêîâ îïðåäåëÿþò äàòû ñâîèõ ïðàçäíèêîâ ïî ïåðèîäó îáðà-
ùåíèÿ Ñèðèóñà Â âîêðóã Ñèðèóñà À! Êðîìå òîãî, îíè óâå-
ðåíû â òîì, ÷òî â ñèñòåìå Ñèðèóñà èìååòñÿ åùå îäíà çâåç-
äà, õîòÿ ñîâðåìåííûå àñòðîíîìû ýòîãî íå ïîäòâåðæäàþò. 

Â äîãîíñêèõ ìèôàõ ñîäåðæèòñÿ ðÿä íåîáúÿñíèìûõ 
è çàâîðàæèâàþùèõ èñòîðèé î ïóòåøåñòâèÿõ â ìåæçâåçä-
íîì ïðîñòðàíñòâå, à òàêæå ðàññêàç î ïðèçåìëåíèè ìåæ-
çâåçäíîãî «êîâ÷åãà», ïîðàçèòåëüíî íàïîìèíàþùèé îïè-
ñàíèå ïîñàäêè àìåðèêàíñêîé êîñìè÷åñêîé ýêñïåäèöèè íà 
Ëóíó.

Ñåëåíèå äîãîíîâ
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ОБСЕРВАТОРИИ 
КАМЕННОГО ВЕКА

На разных континентах археологи продолжают обнару-
живать многочисленные доказательства того, что еще в до-
исторические времена люди постоянно интересовались све-
тилами дневного и ночного неба и немало знали о небесных 
явлениях. Между 9 и 3 тыс. до н. э. жители самых отдаленных 
уголков Земли, словно сговорившись, начали возводить 
странные постройки из огромных необработанных или гру-
бо тесанных каменных глыб — мегалитические сооружения. 
Слово «мегалит» в переводе с греческого означает «большой 
камень». Назначение мегалитических построек до сих пор не 
вполне понятно, не известна ни технология, с помощью ко-
торой они возводились, ни кем были сами строители. Ясно 
одно — некоторые мегалиты использовались для определе-
ния времени наступления астрономических событий, таких 
как солнцестояние и равноденствие. К ним относятся и зна-
менитый Стоунхендж, и мегалитические сооружения в ну-
бийской пустыне, которые старше Стоунхенджа на целое ты-
сячелетие.

МАЯК ДЛЯ МАРСИАН

Ñòîóíõåíäæ ðàñïîëîæåí íà õîëìèñòîé ïóñòîøè âáëè-
çè àíãëèéñêîãî ãîðîäà Ñîëñáåðè — è åãî íå çðÿ íàçûâàþò 
âîñüìûì ÷óäîì ñâåòà. Ýòî ñîîðóæåíèå èçâåñòíî óæå íà ïðî-
òÿæåíèè ñòîëåòèé, è âñå ýòî âðåìÿ ïðîäîëæàåò âîñõèùàòü, 
óäèâëÿòü, çàãàäûâàòü íåðàçðåøèìûå çàãàäêè. À ãëàâíîå — 
çàñòàâëÿåò çàäóìàòüñÿ íàä òåì, òàêèì ëè óæ ïðîñòûì 

è ïðèìèòèâíûì áûë ìèð íà ðóáåæå êàìåí-
íîãî è áðîíçîâîãî âåêîâ.

Стоунхендж действительно служил 
святилищем кельтским жрецам 
и звездочетам — друидам. Но не 
они были его строителями. Архео-
логам удалось обнаружить побли-
зости гораздо более древнее по-
селение, относящееся к каменному 
веку. В деревне, в которой насчи-
тывалось более 100 жилых зданий, 
не удалось найти никаких орудий 
труда — ни топоров, ни скреб-
ков, ни рубил. Зато повсюду валя-
лось множество костей животных 
и огромное количество черепков 
глиняной посуды. Ученые считают, 
что это поселение служило не для 
постоянного проживания, а для 
совершения ритуальных обрядов 
и пиров, которые приурочивались 
к определенным астрономическим 
событиям.

Ïëàí Ñòîóíõåíäæà
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Ñòîóíõåíäæ íåäàðîì ñ÷èòàåòñÿ îäíèì èç ñàìûõ òàèí-
ñòâåííûõ ñîîðóæåíèé íà íàøåé ïëàíåòå. Ñîçäàí îí â äîè-
ñòîðè÷åñêóþ ýïîõó èç ãèãàíòñêèõ êàìåííûõ áëîêîâ, ñîå-
äèíåííûõ ìåæäó ñîáîé áåç ïðèìåíåíèÿ èçâåñòêîâîãî èëè 
öåìåíòíîãî ðàñòâîðà. Åãî íàçâàíèå â ïåðåâîäå ñ àíãëèé-
ñêîãî îçíà÷àåò «êàìåííàÿ èçãîðîäü» — è Ñòîóíõåíäæ äåé-
ñòâèòåëüíî ïîõîæ íà êîëüöåîáðàçíóþ èçãîðîäü, âîçâåäåí-
íóþ ãèãàíòàìè. 

Äî ñèõ ïîð ó÷åíûå ñïîðÿò î òîì, ðàäè ÷åãî áûëî âîç-
âåäåíî ýòî íåîáû÷íîå ñîîðóæåíèå. Â ðàçíîå âðåìÿ åãî ñ÷è-
òàëè òî «ìàÿêîì äëÿ ìàðñèàí», òî äðåâíåéøèì ñ÷åòíûì 
óñòðîéñòâîì, òî ìàøèíîé äëÿ ïðåäñêàçàíèÿ áóäóùåãî. 
Áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé ñõîäÿòñÿ â òîì, ÷òî Ñòîóí-
õåíäæ áûë ìåñòîì, ãäå ñîâåðøàëèñü íåèçâåñòíûå íàì ðå-
ëèãèîçíûå îáðÿäû, à âáëèçè îò íåãî ñîâåðøàëèñü ïîãðå-
áåíèÿ. Åãî ñîçäàòåëè îòëè÷íî ðàçáèðàëèñü â àñòðîíîìèè, 
è ïîýòîìó â äíè ðàâíîäåíñòâèÿ, à òàêæå ëåòíåãî è çèìíåãî 
ñîëíöåñòîÿíèé ëó÷è âîñõîäÿùåãî ñîëíöà ïðîõîäÿò ñêâîçü 
îäíó èç îñåé ñîîðóæåíèÿ. Íî äî ñèõ ïîð íèêòî íå äàë îò-
âåòà, îòêóäà ñîçäàòåëè Ñòîóíõåíäæà ïîëó÷èëè òî÷íûå ñâå-
äåíèÿ î äâèæåíèè íåáåñíûõ ñâåòèë çà òûñÿ÷è ëåò äî òîãî, 
êàê áûë èçîáðåòåí ñàìûé ïðîñòîé òåëåñêîï.

НЕ ОБОШЛОСЬ БЕЗ ВОЛШЕБСТВА

Ñîãëàñíî äðåâíåìó ïðåäàíèþ, Ñòîóíõåíäæ âîçâåë çà 
îäíó íî÷ü ëåãåíäàðíûé âîëøåáíèê Ìåðëèí. 

Â íà÷àëå 19 â. êîå-êòî ïðåäïîëàãàë, ÷òî Ñòîóíõåíäæ — 
ñâÿòèëèùå êåëüòñêèõ æðåöîâ è õðàíèòåëåé òàéíûõ çíà-
íèé äðóèäîâ è îäíîâðåìåííî ãðîáíèöà ÿçû÷åñêîé êîðîëå-
âû Áîàäèöåè.

Âî âòîðîé ïîëîâèíå 17 â. Ñòîóíõåíäæ âïåðâûå èññëå-
äîâàë ñ èñïîëüçîâàíèåì íàó÷íûõ ìåòîäîâ èñòîðèê è àðõå-
îëîã Äæîí Îáðè (1626—1697). Åãî èññëåäîâàíèå ïîêàçà-
ëî, ÷òî â ïðîøëîì Ñòîóíõåíäæ ïðåäñòàâëÿë ñîáîé åùå 
áîëåå âíóøèòåëüíîå ñîîðóæåíèå. Îáðè íà÷àë ðàñêîïêè çà 
ïðåäå ëàìè êàìåííîãî êîëüöà è îáíàðóæèë ñòðàííûå ÿìû, 
çàïîëíåííûå èçìåëü÷åííûì ìåëîì. Ðàñïîëàãàþòñÿ îíè íà 
ðàâíîì ðàññòîÿíèè äðóã îò äðóãà, à âñåãî èõ 56. Ýòè óãëóá-
ëåíèÿ ïî ñåé äåíü íîñÿò íàçâàíèå «ëóíêè Îáðè». 

Â 18 â. èñòîðèê Óèëüÿì Ñòüþêëè (1687—1765) îáðà-
òèë âíèìàíèå íà òî, ÷òî ãëàâíàÿ îñü âñåãî êîëüöåîáðàç-
íîãî ñîîðóæåíèÿ óêàçûâàåò íà ñåâåðî-âîñòîê — òóäà, ãäå 
âñòàåò Ñîëíöå â ìîìåíò ëåòíåãî ñîëíöåñòîÿíèÿ. 30 ëåò 
ñïóñòÿ äîêòîð Äæîí Ñìèò òùàòåëüíî èçìåðèë âñå êàìíè 
è ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî Ñòîóíõåíäæ — íå òîëüêî õðàì 
Ñîëíöà, íî è êàëåíäàðü. Îí îáíàðóæèë, ÷òî êîëè÷åñòâî 
êàìíåé â îäíîì èç êðóãîâ ïåðâîíà÷àëüíî áûëî ðàâíî 30 — 
ñòîëüêî æå äíåé â ëóííîì ìåñÿöå.

Ñòîóíõåíäæ â äåíü ëåòíåãî 
ñîëíöåñòîÿíèÿ. Ãðàâþðà èç 
êíèãè Óèëüÿìà Ñòüþêëè. 
1700 ã.

Äðóèä

В 1965 г. британский астроном 
Джеральд Хоукинс провел комп-
лексное исследование и обработал 
его данные с помощью компью-
тера. Результат оказался неожи-
данным — выяснилось, что камни 
Стоунхенджа как бы воссоздают 
картину неба — такого, какое было 
над ним 4 тыс. лет назад. Так вы-
яснилось, что древнее мегали-
тическое сооружение не просто 
календарь, а настоящая каменная 
обсерватория.
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ГОРОД СОЛНЦА ЗА УРАЛОМ
В 1987 г. в степях Южного Урала, к югу от города Магни-

тогорска, там, где проходит граница Европы и Азии, был об-
наружен древний археологический комплекс Аркаим, памят-
ник бронзового века. Это руины древнего города-крепости, 
возведенного в начале 3 тыс. до н. э. Самая большая загадка 
Аркаима: кем и для чего он был создан? Ни один из народов, 
живших в то время в степях Зауралья, не строил городов 
в виде колеса или солнечного диска, в котором все здания 
имели общие стены. Возник ли он как промежуточная стоян-
ка на пути переселения представителей более развитой ци-
вилизации, как религиозный центр или астрономическая об-
серватория — до сих пор не известно. Да и о том, кем были 
обитатели Аркаима, можно только гадать.

СОВРЕМЕННИКИ ЦИВИЛИЗАЦИИ КРИТА

Â íà÷àëå 3 òûñÿ÷åëåòèÿ äî í. ý. íåñêîëüêî ïîäîáíûõ 
«ïðîòîãîðîäîâ» ñóùåñòâîâàëî íà òåððèòîðèè þãà ×åëÿ-
áèíñêîé îáëàñòè, Áàøêîðòîñòàíà, Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè 
è Ñåâåðíîãî Êàçàõñòàíà. Îíè ïîõîæè äðóã íà äðóãà, êàê 
ðîäíûå áðàòüÿ, — êðóãëîé èëè îâàëüíîé ôîðìû, ñ æèëè-
ùàìè, èìåþùèìè îáùèå ñòåíû, äîâîëüíî ãóñòîíàñåëåí-
íûå â äàëåêîì ïðîøëîì è îòëè÷íî óêðåïëåííûå. Åäèí-
ñòâåííûì íåäîñòàòêîì ýòèõ êðóïíûõ ïîñåëåíèé áûëî òî, 
÷òî â óñëîâèÿõ ñòåïåé îíè íå ìîãëè äîëãî ñóùåñòâîâàòü íà 
îäíîì ìåñòå — ïðèðîäíûå ðåñóðñû çàêàí÷èâàëèñü, è æèòå-
ëè ïîêèäàëè ãîðîä. Ïîäîáíûå ãîðîäà âîçíèêàëè íà ïóòÿõ 
ìíîãîâåêîâîé ìèãðàöèè ïðåäêîâ ñîâðåìåííûõ åâðîïåéöåâ.

Àðêàèì îñíîâàí îêîëî 2800 ã. äî í. ý. — çíà÷èò îí áûë 
ñîâðåìåííèêîì Êðèòî-Ìèêåíñêîé öèâèëèçàöèè è Ñðåä íåãî 
öàðñòâà â Åãèïòå. Ëþäè, ïîñòðîèâøèå ýòîò ãîðîä, ïðåêðàñ-
íî âëàäåëè ìåòàëëóðãèåé è êóçíå÷íûì ðåìåñëîì, óìåëè 
âîçâîäèòü ìîíóìåíòàëüíûå àðõèòåêòóðíûå ñîîðóæåíèÿ, 
èìåëè ïðîñòåéøóþ ïèñüìåííîñòü. Îäèí èç ÷àñòè÷íî óöå-
ëåâøèõ ïàìÿòíèêîâ Àðêàèìà — äåâÿòèñòóïåí÷àòàÿ ïèðà-
ìèäà ñ îñíîâàíèåì äèàìåòðîì 72 ì è âûñîòîé îêîëî 10 ì, 
óêðàøåííàÿ ñâåðõó êóïîëîì è ñèìâîëîì «äðåâà æèçíè». 
Ñàì ãîðîä â ïëàíå èìåë ôîðìó êðóãà ñ âíåøíèì äèàìåò-
ðîì îêîëî 160 ì. Åãî îêðóæàë ðîâ ãëóáèíîé â 2 ì, çàïîë-
íÿâøèéñÿ âîäîé. Îáîðîíèòåëüíàÿ ñòåíà èìåëà òîëùèíó äî 
5 ì. ×åòûðå âõîäà âî âíåøíåé ñòåíå Àðêàèìà îáðàçîâûâà-
ëè ñâàñòèêó — äðåâíèé èíäîåâðîïåéñêèé ñèìâîë Ñîëíöà, 
óêàçûâàþùèé òàêæå íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ äíåâíîãî ñâå-
òèëà. Ñàìî ñëîâî «ñâàñòèêà» â ïåðåâîäå ñ ñàíñêðèòà îçíà-
÷àåò «ñâÿçàííàÿ ñ áëàãîì».

Àðêàèì. Ôîòî ñ áîðòà ñàìî-
ëåòà

Ïëàí Àðêàèìà
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СВЯЩЕННОЕ МЕСТО

Íåñìîòðÿ íà ìîùíûå îáîðîíèòåëüíûå ñîîðóæåíèÿ, íè 
Àðêàèì, íè ïîäîáíûå åìó ïîñåëåíèÿ íèêîãäà íå ïîäâåðãà-
ëèñü íàïàäåíèÿì è ãðàáåæàì. Äàæå ïîñëå òîãî êàê æèòå-
ëè ïîêèíóëè ãîðîä, ñìåíÿâøèå äðóã äðóãà ñòåïíûå íàðîäû 
òþðêñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ñòîëåòèÿìè õðàíèëè ãëóáîêîå 
ïî÷òåíèå ê ýòîìó ìåñòó, à óðàëüñêèå êàçàêè ñ÷èòàëè åãî 
«ïóïîì çåìëè».

Àðêàèì íå ïîõîæ íà õðàì èëè ñâÿòèëèùå, ñêîðåå íà 
ìîíàñòûðü. Êëåòóøêè åãî æèëèù ñîâåðøåííî íå ïîäõîäè-
ëè äëÿ æèçíè öåëîé ñåìüè — îíè áîëüøå íàïîìèíàþò ñòó-
äåí÷åñêîå îáùåæèòèå èëè êåëüè îòøåëüíèêîâ è ìîíàõîâ. 
Âìåñòå ñ òåì, ïî÷òè â êàæäîé èç êîìíàò íàõîäèëàñü ïå÷ü 
äëÿ âûïëàâêè ìåäè èç ðóäû. Ìîæåò áûòü, Àðêàèì áûë 
ãîðîäîì-ìàñòåðñêîé, ãäå íå òîëüêî ðàáîòàëè îðóæåéíèêè 
è êóçíåöû, íî è ïðîõîäèëè îáó÷åíèå ïîäìàñòåðüÿ? Îäíà-
êî ïî÷åìó ýòèõ ìàñòåðîâûõ ëþäåé òàê èíòåðåñîâàëà àñòðî-
íîìèÿ? Âåäü, êàê âûÿñíèëè ó÷åíûå, ïîñòðîéêè Àðêàèìà 
áûëè óíèêàëüíîé îáñåðâàòîðèåé, ïîçâîëÿâøåé ñ áîëüøîé 
òî÷íîñòüþ ôèêñèðîâàòü øåñòü ñâÿçàííûõ ñ Ñîëíöåì è äâå-
íàäöàòü ñâÿçàííûõ ñ Ëóíîé àñòðîíîìè÷åñêèõ ñîáûòèé!

Ïîõîæå, ìû íèêîãäà îá ýòîì óæå íå óçíàåì. Àðêà-
èì è ïîäîáíûå åìó «âðåìåííûå ãîðîäà» ïðîñóùåñòâîâàëè 
íåìíîãèì áîëåå ñòà ëåò. Ïðè ýòîì íè äî òîãî, íè ïîñëå 
êóëüòóðà Þæíîãî Çàóðàëüÿ íå ïåðåæèâàëà òàêîãî ïîäú-
åìà â ñàìûõ ðàçíûõ îáëàñòÿõ: îò ìåòàëëóðãèè äî ñòðîè-
òåëüñòâà è êîíåâîäñòâà. Àðêàèìöû ïîêèíóëè ñâîé ãîðîä, 
íå îñòàâèâ â íåì íè åäèíîãî ÷åðåïêà, ñîæãëè ïîñòðîéêè 
è ðàçîøëèñü â ðàçíûå ñòîðîíû. Îäíè èç íèõ íàïðàâèëèñü 
â Èíäèþ, äðóãèå â Èðàí, òðåòüè — â Ïîâîëæüå.

Город-обсерватория позволял точ-
но определить все ключевые мо-
менты в движении Солнца и Луны 
по небосклону. Древние астроно-
мы вели наблюдения во время вос-
хода и заката, отмечая положение 
светил в момент «отрыва» нижнего 
края диска от горизонта или в мо-
мент касания его. Такие обсерва-
тории в наши дни называют при-
горизонтными. «Инструментом» 
в пригоризонтных обсерваториях 
являются три определенные точки. 
Это место для наблюдателя, кото-
рое позволяет точно фиксировать 
направление взгляда, и два визи-
ра — ближний и дальний. Дальний 
визир позволяет намного повысить 
точность наблюдений, а ближний 
должен обязательно совмещаться 
с линией горизонта, на которой на-
ходится дальний визир. Места для 
астрономов-наблюдателей в Арка-
име располагались на внутренней 
крепостной стене.

Ìîçàè÷íûé ïîë â îäíîé èç 
ðèìñêèõ âèëë 2 â. äî í. ý.  
Ñâàñòèêà â äàëåêîì ïðîøëîì 
áûëà ñâÿùåííûì ñèìâîëîì íå 
òîëüêî ó èíäîåâðîïåéöåâ, íî 
è ó åãèïòÿí, êèòàéöåâ, æè-
òåëåé Èíäèè è Öåíòðàëüíîé 
Àìåðèêè

Ðåêîíñòðóêöèÿ Àðêàèìà
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«ДЕРЕВЯННЫЙ СТОУНХЕНДЖ»
В 2003 г. во время раскопок у Старой Рязани в централь-

ной России археологи неподалеку от славянского городища 
11—12 вв. неожиданно наткнулись на уникальную наход-
ку — святилище, возраст которого составляет более 4 тыс. 
лет. Оно расположено на высоком холме у слияния двух 
рек — Оки и Прони. Формой святилище напоминало знаме-
нитый Стоунхендж, но только не каменный, а… деревянный!

ИЗ ОДНОГО ИСТОЧНИКА

Ñâÿòèëèùå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îêðóæíîñòü äèàìåòðîì 
7 ì. Ïî îêðóæíîñòè íà ðàâíûõ ðàññòîÿíèÿõ áûëè ðàñïî-
ëîæåíû ìîãó÷èå äóáîâûå ñòîëáû ïîëóìåòðîâîé òîëùèíû, 
êîòîðûå íå ñîõðàíèëèñü, íî èõ ñëåäû âèäíû ñîâåðøåííî 
îò÷åòëèâî. Ïî êðàÿì ïëîùàäêè ñâÿòèëèùà ðàñïîëîæåíû 
åùå äâå ÿìû ñî ñòîëáàìè, à â íåñêîëüêèõ ìåòðàõ ê âîñòî-
êó — åùå îäèí ñòîëá, è òàêîé æå ñòîëá íà þãå.

Â ïðåäåëàõ îêðóæíîñòè ñâÿòèëèùà äâå ïàðû ñòîëáîâ 
îáðàçóþò âîðîòà, â êîòîðûå, åñëè ñìîòðåòü íà íèõ èç öåíò-
ðà ïëîùàäêè, ëåòîì âèäåí çàõîä Ñîëíöà. Ñòîëá çà êðóãîâîé 
îãðàäîé óêàçûâàåò íà âîñõîä ñâåòèëà. Îäíàêî æðåöû íåâå-
äîìîãî äðåâíåãî íàðîäà âåëè íàáëþäåíèÿ íå òîëüêî çà âîñ-
õîäàìè è çàêàòàìè. Èñïîëüçóÿ ñòîëáû â êà÷åñòâå âèçèðîâ, 
îíè íàáëþäàëè çà äâèæåíèåì è ôàçàìè Ëóíû, à ñàìî ñâÿ-
òèëèùå èñïîëüçîâàëîñü â êà÷åñòâå îñíîâû ìåñòíîãî êàëåí-
äàðÿ è äàæå ÷àñîâ!

Ïîäîáíûå ñîîðóæåíèÿ ó÷åíûå îáíàðóæèâàþò ïî÷òè íà 
âñåé òåððèòîðèè Åâðàçèè. Óêðàèíà, Óðàë, Áàéêàë, ×óâà-
øèÿ, Áàøêèðèÿ, Êàðåëèÿ, ßêóòèÿ, Àäûãåÿ, Àðìåíèÿ, Êà-
çàõñòàí, Òàäæèêèñòàí, Ãåðìàíèÿ, Àâñòðèÿ, Ñëîâàêèÿ — 
âîò äàëåêî íå ïîëíàÿ ãåîãðàôèÿ ðàñïîëîæåíèÿ äðåâíèõ 
îáñåðâàòîðèé. Êàê ïðàâèëî, âñå îíè ñòðîèëèñü ïî îäíîìó 
è òîìó æå ïðèíöèïó: äðåâíèå ñîîðóæåíèÿ áûëè òî÷íî ñî-
ðèåíòèðîâàíû ïî ñòîðîíàì ñâåòà, à â äíè âåñåííåãî è îñåí-
íåãî ðàâíîäåíñòâèÿ ëó÷è ñîëíöà ïàäàëè â îïðåäåëåííóþ 
òî÷êó ñâÿòèëèùà, ñîîðóæåííîãî ëèáî èç ìåãàëèòîâ, ëèáî 
èç ãðîìàäíûõ ñòâîëîâ äåðåâüåâ. 

Ïðåäøåñòâåííèêè ñîâðåìåííûõ àñòðîíîìîâ âåëè íà-
áëþäåíèå òîëüêî çà òåìè ñâåòèëàìè, êîòîðûå èãðàëè öåíò-
ðàëüíóþ ðîëü â èõ ïîâñåäíåâíîé æèçíè è ðåëèãèîçíûõ âå-
ðîâàíèÿõ. Îäíàêî èññëåäîâàòåëåé ïðîäîëæàåò ïîðàæàòü 
òî÷íîñòü èõ «êàìåííûõ èíñòðóìåíòîâ» è íåâåðîÿòíî øè-
ðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå àñòðîíîìè÷åñêèõ çíàíèé â ãëóáî-
êîé äðåâíîñòè. Ñòîóíõåíäæ è Àðêàèì íàõîäÿòñÿ íà ðàñ-
ñòîÿíèè íåñêîëüêèõ òûñÿ÷ êèëîìåòðîâ, à çàäà÷è, êîòîðûå 
ðåøàëè íàøè ïðåäêè áûëè îäíèìè è òåìè æå. 

Êàìåííóþ Ìîãèëó â îêðåñò-
íîñòÿõ Ìåëèòîïîëÿ, øèðîêî 
èçâåñòíóþ ñâîèìè ïèñüìå-
íàìè è ïèêòîãðàôè÷åñêèìè 
ðèñóíêàìè, íåêîòîðûå èññëå-
äîâàòåëè ñ÷èòàþò ðóèíàìè 
äðåâíåéøåé ïèðàìèäû, ïîäîá-
íîé øóìåðñêèì çèêêóðàòàì. 
Âîçìîæíî, ñ åå âåðøèíû òàê-
æå âåëèñü àñòðîíîìè÷åñêèå 
íàáëþäåíèÿ.

Ãîðîäèùå Ñòàðàÿ Ðÿçàíü



А ВСЕ-ТАКИ ОНА 
ВЕРТИТСЯ!

Периодичность и повторяемость 
в движении небесных тел подсказали 
звездочетам древности, что существу-
ют всеобщие законы, в соответствии 
с которыми движутся и существуют 
Солнце и звезды, планеты и их спут-
ники. Оттого и наука о небесных те-
лах получила свое название от двух 
греческих слов: «астрон» — звезда 
и «номос» — закон. Однако до откры-
тия всеобщих законов, управляющих 
движением звезд и огромных звезд-
ных скоплений — галактик, — прошли 
многие века.

Но, конечно, огромная дистанция 
лежит между измерениями географи-
ческих координат, произведенными 
древними греками, моделью Солнеч-
ной системы, созданной астрономом 
и географом Клавдием Птолемеем, 
и первыми успехами современной 
астрономии, которыми мы обязаны Га-
лилео Галилею и Николаю Копернику. 
С модели Солнечной системы, создан-
ной Коперником, и оптических наблю-
дений и открытий Галилео Галилея на-
чалась современная астрономия.

С тех пор как из рога изобилия 
посыпались удивительные открытия, 
и каждое из них изменяло картину 
мира, а вместе с ней и сознание лю-
дей.
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УЧЕНИКИ ПТОЛЕМЕЯ
После того как в 5 в. всю Европу захлестнули наше-
ствия варварских племен, развитие астрономии оста-

новилось. Да и христианская церковь в те времена 
не слишком благосклонно смотрела на поиски 

«небесных законов», и наследие античных фи-
лософов, математиков, исследователей при-

роды было забыто на целые столетия. Зато 
в странах Центральной Азии и арабского 
мира астрономия пустила крепкие корни. 
Труды Аристотеля, Платона, Аристарха 
Самосского, Гиппарха переводились на 
арабский, распространялись и глубоко 
изучались. «Альмагест» Птолемея стал на-
стольной книгой нескольких поколений 

арабских мудрецов и дал мощный толчок 
развитию восточной философии, математи-

ки, астрономии. Были построены многочис-
ленные обсерватории, крупнейшей из кото-

рых стала обсерватория Улугбека в Самарканде, 
и новые наблюдения позволили исправить ошибки 

Птолемея и совершить замечательные открытия.

ХАЛИФ, СМОТРЯЩИЙ НА ЗВЕЗДЫ

Ñûí çíàìåíèòîãî áàãäàäñêîãî õàëèôà Õàðóíà àëü-
Ðàøèäà — Àáäàëëà àëü-Ìàìóí (786—833) — ïðîñëàâèë-
ñÿ êàê âûäàþùèéñÿ ïîêðîâèòåëü íàóê è èñêóññòâ, è ïðå-
æäå âñåãî, àñòðîíîìèè. Ïî åãî ïîâåëåíèþ áûë ïåðåâåäåí 
íà àðàáñêèé ÿçûê ãëàâíûé òðóä Ïòîëåìåÿ «Àëüìàãåñò», 
à â 827 ã. íà ðàâíèíå îêîëî ãîðîäà Ñèíäæàðà ïðîâåäåíû 
ãåîäåçè÷åñêèå ðàáîòû ïî èçìåðåíèþ äëèíû äóãè ãðàäó-
ñà çåìíîãî ìåðèäèàíà. Öåëü ýòèõ èçìåðåíèé áûëà èñêëþ-
÷èòåëüíî íàó÷íîé — óòî÷íèòü èñòèííûå ðàçìåðû íàøåé 
ïëàíåòû. Èíòåðåñíî, ÷òî ðåçóëüòàò, ïîëó÷åííûé àðàáñêè-
ìè àñòðîíîìàìè, âñåãî ëèøü íà 1 % ðàñõîäèòñÿ ñ ñîâðå-
ìåííûìè ñïóòíèêîâûìè èçìåðåíèÿìè.

Â 829 ã. Àëü-Ìàìóí îñíîâàë â Áàãäàäå àñòðîíîìè÷å-
ñêóþ îáñåðâàòîðèþ è Äîì Ìóäðîñòè — ñâîåîáðàçíóþ àêà-
äåìèþ, â êîòîðîé òðóäèëèñü íåñêîëüêî ïîêîëåíèé àñòðî-
íîìîâ. Ñðåäè íèõ áûëè òàêèå âûäàþùèåñÿ ó÷åíûå, êàê 
àë-Õîðåçìè, Èáí Òóðê, àë-Ôàðãàíè, àë-Äæàóõàðè, àë-
Ìàðâàçè è äðóãèå.

Äîì Ìóäðîñòè, êðóïíåéøåå íàó÷íîå ó÷ðåæäåíèå àðàá-
ñêîãî ìèðà, ïðîñóùåñòâîâàë áîëåå ÷åòûðåõ ñòîëåòèé, íî, 
ê íåñ÷àñòüþ, â 1258 ã. áûë ðàçðóøåí âîèíàìè ìîíãîëü-

Àñòðîëÿáèÿ — èçìåðèòåëüíûé 
èíñòðóìåíò, ïîÿâèâøèéñÿ 
â àðàáñêîì ìèðå. Ñ åãî ïîìî-
ùüþ äíåì ìîæíî áûëî èçìå-
ðÿòü óãëîâóþ âûñîòó Ñîëíöà, 
à íî÷üþ — Ëóíû è íàèáî-
ëåå ÿðêèõ çâåçä. Â Åâðîïó 
àñòðîëÿáèè ïîïàëè âìåñòå 
ñ àðàáñêèìè çàâîåâàòåëÿìè, 
âòîðãøèìèñÿ íà Ïèðåíåé-
ñêèé ïîëóîñòðîâ â íà÷àëå 8 â. 
Âìåñòå ñ àðàáàìè â Åâðîïó 
âåðíóëèñü òðóäû àíòè÷íûõ 
àñòðîíîìîâ è ìàòåìàòèêîâ
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ñêîãî õàíà Õóëàãó, à âñå êíèãè èç óíèêàëüíîé íàó÷íîé 
áèáëèîòåêè, êîòîðóþ ñîáèðàëè ó÷åíûå íà ïðîòÿæåíèè âå-
êîâ, ñáðîøåíû â ðåêó Òèãð.

ЗАПОВЕДНИК ЗВЕЗДОЧЕТОВ

Àáó Äæàôàð Íàñèð àä-Äèí àò-Òóñè (1201—1274) — 
âûäàþùèéñÿ ïåðñèäñêèé ìàòåìàòèê è àñòðîíîì 13 â. Åìó 
ïðèíàäëåæàò ñî÷èíåíèÿ ïî ôèëîñîôèè, ãåîãðàôèè, ìóçû-
êå, îïòèêå, ìåäèöèíå, ìèíåðàëîãèè. Â ïåðèîä ìîíãîëüñêî-
ãî çàâîåâàíèÿ Ñðåäíåé Àçèè àò-Òóñè áûë íàçíà÷åí ïðè-
äâîðíûì àñòðîëîãîì õàíà Õóëàãó, è â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò 
áûë åãî äîâåðåííûì ëèöîì è ñîâåòíèêîì. Ó÷åíîìó óäà-
ëîñü äîáèòüñÿ îò õàíà ñîãëàñèÿ è äåíåã íà ñòðîèòåëüñòâî 
âáëèçè ïåðñèäñêîãî ãîðîäà Òåáðèçà â ìåñòå÷êå Ìàðàãà 
àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè, êîòîðàÿ ñî âðåìåíåì ñòàëà 
êðóïíåéøåé â ìèðå. Â ðåçóëüòàòå Ìàðàãèíñêàÿ îáñåðâà-
òîðèÿ áûë îñíàùåíà ñàìûìè ëó÷øèìè àñòðîíîìè÷åñêèìè 
èíñòðóìåíòàìè, çäåñü ðàáîòàëè ìíîãèå èçâåñòíûå ó÷åíûå, 
÷üþ æèçíü ôàêòè÷åñêè ñïàñ àò-Òóñè. Çà 12 ëåò áûëè ñîç-
äàíû ñàìûå ïîëíûå àñòðîíîìè÷åñêèå òàáëèöû ñî çâåçä-
íûì êàòàëîãîì, à ñàì ðóêîâîäèòåëü îáñåðâàòîðèè â òðàê-
òàòå «Ïàìÿòêà ïî àñòðîíîìèè» ïðåäëîæèë ñîâåðøåííî 
íîâóþ òåîðèþ äâèæåíèÿ íåáåñíûõ òåë, çàìåòíî îòëè÷àþ-
ùóþñÿ îò òîé, êîòîðóþ ñîçäàë Ïòîëåìåé.

ПОТОМОК ТАМЕРЛАНА

Ìèðçà Ìóõàììåä Óëóãáåê (1394—1449) èçâåñòåí ìèðó 
êàê ïðàâèòåëü Ìàâåðàííàõðà, âíóê çàâîåâàòåëÿ Òàìåðëà-
íà è îäíîâðåìåííî êàê âûäàþùèéñÿ ó÷åíûé. Â 1409 ã., 
ñïóñòÿ òðè ãîäà ïîñëå ñìåðòè ñâîåãî äåäà, Óëóãáåê âçÿë 
â ñâîè ðóêè áðàçäû ïðàâëåíèÿ ãîñóäàðñòâîì ñî ñòîëèöåé 
â Ñàìàðêàíäå. Â 1417—1420 ãã. ýòîò ïðîñâåùåííûé ïîòî-
ìîê ìîíãîëüñêèõ êî÷åâíèêîâ ïîñòðîèë â Ñàìàðêàíäå ìå-
äðåñå — ìóñóëüìàíñêîå äóõîâíîå ó÷åáíîå çàâåäåíèå, ñâî-
åãî ðîäà óíèâåðñèòåò. Â ýòî ìåäðåñå Óëóãáåê ïðèãëàñèë 
ëó÷øèõ àñòðîíîìîâ è ìàòåìàòèêîâ èñëàìñêîãî ìèðà, äà 
è ñàì îí áûë äàëåêî íå ïîñëåäíèì àñòðîíîìîì è çíàòî-
êîì ãåîìåòðèè. Â 1428 ã. áûëî çàâåðøåíî ñòðîèòåëüñòâî 
îáñåðâàòîðèè Óëóãáåêà, ãëàâíûì èíñòðóìåíòîì êîòîðîé 
ñòàë ãèãàíòñêèé êâàäðàíò ñ ðàäèóñîì 40 ì, ðàâíîãî êîòî-
ðîìó íå áûëî â ìèðå. Òàêèå ïðèáîðû èñïîëüçîâàëèñü äëÿ 
ðåãèñò ðàöèè ìîìåíòà ïåðåñå÷åíèÿ Ñîëíöåì ïëîñêîñòè ìå-
ðèäèàíà, íà êîòîðîì íàõîäèòñÿ íàáëþäàòåëü. Â îáñåðâàòî-
ðèè Óëóãáåêà áûë ñîñòàâëåí êàòàëîã çâåçäíîãî íåáà, â êî-
òîðîì îïèñàíû 1018 çâåçä. Èíòåðåñíî, ÷òî Óëóãáåê áûë 
ïåðâûì, êòî óòâåðæäàë, ÷òî íà Çåìëå ñóùåñòâóåò åùå 
îäèí ìàòåðèê — Àìåðèêà.

Íàñèð àä-Äèí àò-Òóñè â Ìàðà-
ãèíñêîé îáñåðâàòîðèè, îòêðû-
òîé â 1259 ã.

Ñîõðàíèâøàÿñÿ ÷àñòü îáñåðâà-
òîðèè Óëóãáåêà — íåáåñíûé 
êâàäðàíò
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ОСЬ И ВОКРУГ
Всякий знает, что наша планета вращается вокруг своей 

оси. Но в далеком прошлом, наблюдая за суточным движени-
ем звездного неба, люди пришли к выводу, что звезды, Солн-
це и планеты обращаются вокруг Земли, совершая за сутки 
полный оборот. На самом деле это иллюзия, которая возни-
кает из-за вращения планеты вокруг собственной оси. 

Ту сторону небосвода, где Солнце оказывается в полдень, 
называют южной, а противоположную ей — северной. Чем 
выше от горизонта располагаются звезды, тем их «перемеще-
ние» становится все менее заметным. Одна из звезд — ее на-
зывают Полярной — остается практически неподвижной в те-
чение всей ночи. Складывается впечатление, что все небо, как 
единое целое, вращается вокруг невидимой оси, при этом вза-
имное расположение звезд и созвездий на нем не меняется.

СЕКРЕТ ДВИЖЕНИЯ НЕБЕС

Â äåéñòâèòåëüíîñòè, âîêðóã îñè, íàïîäîáèå äåòñêî-
ãî âîë÷êà, âðàùàåòñÿ Çåìëÿ, ïðè÷åì åå îñü íà ïðîòÿæå-
íèè î÷åíü äëèòåëüíîãî âðåìåíè íå ìåíÿåò ñâîåãî ïîëîæå-
íèÿ â ïðîñòðàíñòâå. Èçìåíåíèå íàêëîíà çåìíîé îñè (à òàêîå 
ñëó÷àëîñü â äàëåêîì ïðîøëîì èç-çà ñòîëêíîâåíèé ïëàíåòû 
ñ äðóãèìè íåáåñíûìè òåëàìè — àñòåðîèäàìè è êîìåòàìè) 
ïðèâåëî áû ê ðåçêîìó èçìåíåíèþ êëèìàòà ïëàíåòû è ãèáåëè 
îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà æèâûõ ñóùåñòâ, íàñåëÿþùèõ ñóøó. 

Îäíàêî íà ïðîòÿæåíèè íåñêîëüêèõ òûñÿ÷åëåòèé ëþäè 
âåðèëè, ÷òî Çåìëÿ ñîâåðøåííî íåïîäâèæíà, à âðàùàþò-
ñÿ íåáåñíûå ñôåðû ñ óêðåïëåííûìè íà íèõ ñâåòèëàìè. Òà-
êîé âçãëÿä ðàçäåëÿëè è àñòðîíîìû äðåâíîñòè — èìåííî 
ïîýòîìó ñîçäàííûå èìè ìîäåëè ìèðîçäàíèÿ íå îòðàæàëè 
äåéñòâèòåëüíîñòè, à ðàñ÷åòû, âûïîëíåííûå íà èõ îñíîâå, 
ïðèâîäèëè ê îøèáêàì.

Äî òåõ ïîð, ïîêà àñòðîíîìèÿ íå âîøëà â ïîâñåäíåâíóþ 
æèçíü, ñ îøèáêàìè ìîæíî áûëî ìèðèòüñÿ, íî óæå â 15—
16 ââ., ñ íà÷àëîì Ýïîõè Âåëèêèõ ãåîãðàôè÷åñêèõ îòêðû-
òèé, òàáëèöû ïîëîæåíèé çâåçä ñòàëè íàñòîëüíûìè äëÿ 
êàïèòàíîâ è øòóðìàíîâ ïàðóñíûõ ñóäîâ. Áåç íèõ íåâîç-
ìîæíî áûëî îïðåäåëèòü òî÷íûå ãåîãðàôè÷åñêèå êîîðäè-
íàòû ýêñïåäèöèîííûõ ñóäîâ. Áëèçèëàñü ïîðà ïîäëèííîé 
ðåâîëþöèè â íàóêå — è â ìèðîâîççðåíèè ëþäåé. Íîâûé 
âçãëÿä íà Âñåëåííóþ, Ñîëíå÷íóþ ñèñòåìó è ìåñòî â íåé 
íàøåé Çåìëè ñòàë ìîãó÷èì ñòèìóëîì äëÿ ðàçâèòèÿ ôèçè-
êè, ìàòåìàòèêè, àñòðîíîìèè è ïîêîëåáàë ïîçèöèè öåðê-
âè, êîòîðóþ âïîëíå óñòðàèâàëà ïòîëåìååâñêàÿ Âñåëåííàÿ, 
áëèçêàÿ ê áèáëåéñêîé êàðòèíå ìèðà. 

Íèêîëàé Êîïåðíèê. Ñ ãðàâþðû 
18 â.

Èçîáðàæåíèå ãåëèîöåíòðè-
÷åñêîé ìîäåëè Ñîëíå÷íîé 
ñèñòåìû
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ТОТ, КТО ПЕРЕВЕРНУЛ ВСЕЛЕННУЮ

Ê 16 â. áîëüøèíñòâó åâðîïåéñêèõ àñòðîíîìîâ ñòàëî 
îêîí÷àòåëüíî ÿñíî, ÷òî ñèñòåìà Ïòîëåìåÿ ïðèâîäèò ê òà-
êèì ñåðüåçíûì îøèáêàì, ÷òî è â öåëîì âûçûâàåò ñîìíå-
íèÿ. Êîå-êòî ïûòàëñÿ «óñîâåðøåíñòâîâàòü» åå, íî îò ýòî-
ãî ïðåäñòàâëåíèÿ î òîì, êàê â äåéñòâèòåëüíîñòè âûãëÿäèò 
äâèæåíèå çâåçä, ïëàíåò, Ñîëíöà è Ëóíû, îêîí÷àòåëüíî çà-
ïóòàëèñü. Ïîëüñêèé àñòðîíîì Íèêîëàé Êîïåðíèê (1473—
1543) ñòàë òåì ÷åëîâåêîì, êîòîðûé âïåðâûå çà ïîëòîðà 
òûñÿ÷åëåòèÿ ïðåäëîæèë èíóþ — íàìíîãî áîëåå ïðîñòóþ 
è ÿñíóþ ñèñòåìó ìèðà. Äëÿ ýòîãî åìó ïîíàäîáèëîñü 30 ëåò 
óïîðíîãî òðóäà, íàáëþäåíèé, ðàçìûøëåíèé è íåìàëî íà-
ñòîÿùåãî ìóæåñòâà. Ñîãëàñíî ãåëèîöåíòðè÷åñêîé ìîäåëè 
Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, ïðåäëîæåííîé Êîïåðíèêîì, â öåíò-
ðå åå íàõîäèòñÿ Ñîëíöå, à Çåìëÿ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ïëà-
íåò, îáðàùàþùèõñÿ âîêðóã öåíòðàëüíîãî ñâåòèëà. Ó÷åíûé 
ïðà âèëüíî ðàñïîëîæèë ïëàíåòû ïî èõ ðàññòîÿíèþ îò 
Ñîëíöà è îòâåë â ýòîì ðÿäó Çåìëå òðåòüå ìåñòî. Êî-
ïåðíèê ñ÷èòàë, ÷òî ÷åëîâåê âîñïðèíèìàåò äâèæåíèå 
íåáåñíûõ òåë ïðèìåðíî òàê æå, êàê è ïåðåìåùåíèå 
ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòîâ, íàõîäÿùèõñÿ íà ïîâåðõ-
íîñòè Çåìëè, êîãäà ñàì îí íàõîäèòñÿ â äâèæåíèè. 
Íàáëþäàòåëþ, íàõîäÿùåìóñÿ íà Çåìëå, êàæåòñÿ, 
÷òî Çåìëÿ íåïîäâèæíà, à Ñîëíöå äâèæåòñÿ âîêðóã 
íåå. Íà ñàìîì æå äåëå Çåìëÿ äâèæåòñÿ ïî îðáèòå 
âîêðóã Ñîëíöà è â òå÷åíèå ãîäà ñîâåðøàåò ïîëíûé 
îáîðîò âîêðóã íåãî.

Èìÿ ÷åëîâåêà, «ïåðåâåðíóâøåãî» Âñåëåííóþ, 
îïèñàííóþ Êëàâäèåì Ïòîëåìååì, ñåãîäíÿ èçâåñò-
íî âñåìó ìèðó. Íèêîëàé Êîïåðíèê ïåðâûì îòêà-
çàëñÿ îò îøèáî÷íîãî âçãëÿäà, ñîãëàñíî êîòîðîìó 
Çåìëÿ ÿâëÿåòñÿ öåíòðîì ìèðîçäàíèÿ, à åãî èäåè 
âñêîðå ïîëó÷èëè ñàìîå øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå, 
íåñìîòðÿ íà òî ÷òî öåðêîâü îáúÿâèëà ó÷åíèå Êî-
ïåðíèêà åðåñüþ, à åãî ãëàâíûé òðóä «Îá îáðàùå-
íèè íåáåñíûõ ñôåð» áûë çàíåñåí â ñïèñîê çàïðå-
ùåííûõ êíèã. 

В одном из писем к друзьям Ни-
колай Коперник писал, опережая 
открытия Исаака Ньютона: «Я ду-
маю, что тяжесть есть не что иное, 
как стремление, которым боже-
ственный Зодчий одарил частицы 
материи, чтобы они соединялись 
в форме шара. Этим свойством, 
вероятно, обладают Солнце, Луна 
и планеты; ему эти светила обяза-
ны своей шаровидной формой».

Äæîðäàíî Áðóíî (1548—
1600) — èòàëüÿíñêèé ìûñëè-
òåëü, îäèí èç ïîñëåäîâàòåëåé 
Êîïåðíèêà, ñîææåííûé íà 
êîñòðå ïî ðåøåíèþ ñóäà èíê-
âèçèöèè. Îïåðåæàÿ ñâîå âðåìÿ, 
Äæ. Áðóíî óòâåðæäàë, ÷òî 
çâåçäû òàêèå æå ñîëíöà, êàê 
è íàøå, íî î÷åíü äàëåêèå, ÷òî 

Âñåëåííàÿ áåñêîíå÷íà 
è áåñêîíå÷íî â íåé 

÷èñëî çâåçä è ïëà-
íåò, ÷òî æèçíü, 
âîçìîæíî, 
ñóùåñòâóåò 
íå òîëüêî íà 
Çåìëå

Êðåïîñòü è ñîáîð âî Ôðîì-
áîðêå (Ïîëüøà), êàíîíèêîì 
êîòîðîãî äîëãèå ãîäû áûë 
âåëèêèé àñòðîíîì
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ПУТЕВОДНЫЕ ЗВЕЗДЫ
В 15 в. в истории человечества началась 

Эпоха Великих географических открытий. От-
важные мореходы и землепроходцы откры-
вали неведомые острова и целые материки, 
прокладывали новые морские пути. Совер-
шать небывалые по продолжительности 
и дальности путешествия, во время которых 
европейцы исследовали берега Африканско-
го континента, достигли Америки и, наконец, 
обогнули земной шар, помогли развитие на-
вигации и картографии, которые опирались 
на достижения астрономии. 

НЕБЕСНАЯ МЕРА

Èìåííî â ñâÿçè ñ ðàçâèòèåì ìîðåïëàâàíèÿ íà÷àëà ðàç-
âèâàòüñÿ àñòðîìåòðèÿ — ðàçäåë àñòðîíîìèè, ïîñâÿùåííûé 
ìåòîäàì òî÷íîãî îïðåäåëåíèÿ ïîëîæåíèÿ íåáåñíûõ òåë 
è èõ ñêîðîñòåé. Îäíèì èç âàæíåéøèõ äîñòèæåíèé àñòðî-
ìåòðèè ñòàëî ñîçäàíèå çâåçäíûõ êàòàëîãîâ. Îäèí èç ñàìûõ 
ðàííèõ áûë ñîñòàâëåí åùå â Äðåâíåì Êèòàå àñòðîíîìîì 
Øè Øýíåì, îäíàêî îí áûë íå â ïîëíîì ñìûñëå êàòàëîãîì 
ñ óêàçàíèåì íåáåñíûõ êîîðäèíàò ñâåòèë, à, ñêîðåå, ñõåìà-
òè÷åñêîé êàðòîé çâåçäíîãî íåáà. Ïåðâûé íàñòîÿùèé àñòðî-
ìåòðè÷åñêèé êàòàëîã, ñîäåðæàùèé êîîðäèíàòû çâåçä, ñîç-
äàí äðåâíåãðå÷åñêèì àñòðîíîìîì Ãèïïàðõîì îêîëî 129 ã. 

äî í. ý. À â 13 ñòîëåòèè â Òîëåäî ïîä ïîêðîâèòåëüñòâîì 
êîðîëÿ Êàñòèëèè Àëüôîíñî Ìóäðîãî îòêðûëàñü ïåðâàÿ 

â Åâðîïå îáñåðâàòîðèÿ, ãäå â 1252 ã. áûëè ñîñòàâ-
ëåíû òàê íàçûâàåìûå «Àëüôîíñèíñêèå òàáëèöû», 
êîòîðûå îòëè÷àëèñü çàìå÷àòåëüíîé òî÷íîñòüþ 
è èñïîëüçîâàëèñü áîëüøå äâóõ ñòîëåòèé.

Îãðîìíóþ ðîëü â ðàçâèòèè àñòðîìåòðèè 
â 15 â. ñûãðàëè äâà àâñòðèéñêèõ àñòðîíî-
ìà — Ãåîðã Ïóðáàõ (1423—1461) è åãî ó÷å-
íèê Ðåãèîìîíòàí (1436—1476). Îáà îíè áûëè 
ïåðâûìè â Åâðîïå ó÷åíûìè, íå èìåâøèìè äó-
õîâíîãî ñàíà. Ïîñëå äëèòåëüíûõ íàáëþäåíèé 
ýòè àñòðîíîìû óáåäèëèñü, ÷òî âñå ñóùåñòâî-

âàâøèå â èõ âðåìÿ àñòðîíîìè÷åñêèå òàáëèöû 
óñòàðåëè. Ïóðáàõ è Ðåãèîìîíòàí ñîñòàâèëè íî-

âûé ó÷åáíèê àñòðîíîìèè è òàáëèöû — «Ýôåìå-
ðèäû», êîòîðûìè ïîëüçîâàëèñü â ñâîèõ ïóòåøå-

ñòâèÿõ ê áåðåãàì Íîâîãî Ñâåòà Õðèñòîôîð Êîëóìá 
è Àìåðèãî Âåñïó÷÷è.

òè÷åñêîé êàðòî
ìåòðè÷åñêèé êà
äàí äðåâíåãðå÷

äî í. ý. À â 1
êîðîëÿ Êàñ

â Åâðîï
ëåíû ò
êîòîð
è èñ

â 
ìà
íè
ïå
õî
ýòè

âàâø
óñòàð

âûé ó
ðèäû», 

ñòâèÿõ ê
è Àìåðèãî Â

Çâåçäíûé ãëîáóñ 1546 ã.— îáú-
åìíîå èçîáðàæåíèå íåáåñíîé 
ñôåðû ñ íàíåñåííûìè íà íåå 
ýêâàòîðîì, ñåòêîé íåáåñíûõ 
ìåðèäèàíîâ è ïàðàëëåëåé, 
ýêëèïòèêè, îñíîâíûõ ñîçâåç-
äèé è çâåçä. Â 15—17 ââ. èìåë-
ñÿ íà êàæäîì êîðàáëå è èñ-
ïîëüçîâàëñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
ïîëîæåíèÿ ñóäíà â îêåàíå

Ñîçâåçäèå Áîëüøàÿ Ìåäâåäèöà 
íà êàðòå ýïîõè Âîçðîæäåíèÿ
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АСТРОНОМИЧЕСКАЯ НАВИГАЦИЯ

Áåç ìåõàíè÷åñêèõ ÷àñîâ è òî÷íûõ àñòðîíîìè÷åñêèõ 
ïðèáîðîâ ïðîëîæèòü âåðíûé êóðñ êîðàáëÿ ìîæíî áûëî 
òîëüêî ñ ïîìîùüþ íàáëþäåíèé çà íåáåñíûìè ñâåòèëà-
ìè. Äëÿ òîãî ÷òîáû îïðåäåëèòü íàïðàâëåíèå íà ãåîãðàôè-
÷åñêèé ñåâåð äîñòàòî÷íî áûëî íàéòè íà íåáîñêëîíå Ïî-
ëÿðíóþ çâåçäó, à ïî ïîëîæåíèþ Ñîëíöà â ïîëäåíü âñåãäà 
ìîæíî áîëåå èëè ìåíåå òî÷íî îïðåäåëèòü íàïðàâëåíèå íà 
ãåîãðàôè÷åñêèé þã. Îäíèì èç ãëàâíûõ íåäîñòàòêîâ àñòðî-
íîìè÷åñêîé íàâèãàöèè áûëà çàâèñèìîñòü îò îáëà÷íîñòè, 
ìåøàâøåé òî÷íî îïðåäåëÿòü ïîëîæåíèå ñâåòèë.

×òîáû îòûñêàòü Ïîëÿðíóþ çâåçäó, íàäî ñíà÷àëà íàéòè 
íà íåáîñêëîíå ñåìü ÿðêèõ çâåçä ñîçâåçäèÿ Áîëüøàÿ Ìåä-
âåäèöà, íàïîìèíàþùåãî êîâø. Çàòåì ÷åðåç äâå çâåçäû 
«ñòåíêè» êîâøà, ïðîòèâîïîëîæíîé åãî «ðó÷êå», ñëåäóåò 
ìûñëåííî ïðîâåñòè ïðÿìóþ è îòëîæèòü íà íåé ïÿòü ðàñ-
ñòîÿíèé ìåæäó ýòèìè êðàéíèìè çâåçäàìè. Íà êîíöå ýòîãî 
îòðåçêà — «â õâîñòå» ñîçâåçäèÿ Ìàëàÿ Ìåäâåäèöà — íà-
õîäèòñÿ Ïîëÿðíàÿ çâåçäà, èëè àëüôà Ìàëîé Ìåäâåäèöû.

Â ðàçíûå ýïîõè ðîëü Ïîëÿðíîé çâåçäû èãðàëè ðàçíûå 
ñâåòèëà. Çåìíàÿ îñü èìååò íàêëîí îêîëî 23 ãðàäóñîâ, íî 
ñîâåðøàåò êîëåáàíèÿ, îòêëîíÿÿñü íà 0,5 ãðàäóñà êàæäûå 
100 ëåò. Ïîýòîìó è ïîëîæåíèå Ñåâåðíîãî ïîëþñà ìèðà äëÿ 
çåìíîãî íàáëþäàòåëÿ ìåíÿåòñÿ. Äëÿ äðåâíèõ åãèïòÿí Ïî-
ëÿðíîé çâåçäîé ñëóæèëà àëüôà Äðàêîíà, â íà÷àëå íàøåé 
ýðû ÿðêèõ çâåçä ó ïîëþñà ìèðà âîîáùå íå áûëî, à ÷åðåç 
2 òûñ. ëåò áëèæàéøåé Ïîëÿðíîé ñòàíåò çâåçäà ãàììà Öåôåÿ.

ОТКРЫТИЕ ЮЖНОГО НЕБА

Äî Ýïîõè Âåëèêèõ ãåîãðàôè÷åñêèõ îòêðûòèé åâðîïåé-
öàì áûëè èçâåñòíû ëèøü ñîçâåçäèÿ ñåâåðíîãî íåáà è çî-
äèàêàëüíîãî ïîÿñà. È òîëüêî â 1589 ã. äàòñêèé àñòðîíîì 
è êàðòîãðàô Ïåòåð Ïëàíöèóñ èçãîòîâèë çâåçäíûé ãëîáóñ, 
íà êîòîðîì áûëè ïîêàçàíû ÷åòûðå íîâûõ îáúåêòà þæíî-
ãî íåáà: äâà òîãäà åùå áåçûìÿííûõ Ìàãåëëàíîâûõ îá-
ëàêà, ñîçâåçäèÿ Þæíûé Êðåñò è Þæíûé Òðåóãîëü-
íèê. Â 1592 ã. Ïëàíöèóñ èçäàë áîëüøóþ êàðòó 
ìèðà, íà êîòîðîé áûëè ïîìåùåíû íåáåñíûå 
ïëàíèñôåðû ñ ñîçâåçäèÿìè Ãîëóáü è Ñòðàæ 
Ïîëþñà. 

Â 1595—1596 ãã. ãîëëàíäñêèé øòóðìàí 
Ïèòåð Êåéçåð ñîñòàâèë êàòàëîã 135 íàèáî-
ëåå ÿðêèõ çâåçä þæíîãî íåáà, íåäîñòóïíûõ 
äëÿ íàáëþäàòåëåé â Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè. 
Ýòèì êàòàëîãîì âîñïîëüçîâàëñÿ Ïëàíöèóñ, 
ñîñòàâèâ èç 122 çâåçä, âíåñåííûõ â êàòà-
ëîã, 12 íîâûõ ñîçâåçäèé, áîëüøèíñòâî èç 
êîòîðûõ íîñÿò «ìîðñêèå» íàçâàíèÿ.

Ìîäåëü ôëàãìàíñêîé êàðàâåë-
ëû ýêñïåäèöèè Õðèñòîôîðà 
Êîëóìáà «Ñàíòà-Ìàðèÿ» 

Ñîçâåçäèÿ Áîëüøàÿ Ìåäâåäèöà 
è Ìàëàÿ Ìåäâåäèöà
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В ОБЪЕКТИВЕ ТЕЛЕСКОПА 
И НА КОНЧИКЕ ПЕРА

Великий итальянский ученый Галилео Галилей (1564—
1642) — философ и математик, основатель современной 
астрономии, физик и механик — был звездой первой вели-
чины на европейском научном небосклоне. Он первым ис-
пользовал телескоп собственной конструкции для наблюде-
ния планет, открыл горы на Луне, четыре спутника Юпитера, 
фазы, подобные лунным, у Венеры, пятна на Солнце. Галилей 
был горячим сторонником гелиоцентрической системы мира 
Николая Коперника, а его научная честность едва не приве-
ла знаменитого астронома на костер.

ВОЛШЕБНЫЕ ЛИНЗЫ

Èìÿ ñîçäàòåëÿ ïåðâîãî òåëåñêîïà äî ñèõ ïîð â òî÷íî-
ñòè íå èçâåñòíî. Íî óæå â òðóäàõ àíãëèéñêîãî ôèëîñîôà 
13 â. Ðîäæåðà Áýêîíà âñòðå÷àþòñÿ óïîìèíàíèÿ îá îïòè-
÷åñêèõ ïðèáîðàõ, íàïîìèíàþùèõ òåëåñêîï, è ÷åñòü ýòîãî 
èçîáðåòåíèÿ ïðèïèñûâàåòñÿ åìó.

È âñå-òàêè ïåðâûì èññëåäîâàòåëåì, êîòîðûé îñóùåñò-
âèë àñòðîíîìè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ ñ ïîìîùüþ 
òåëåñêîïà-ðåôðàêòîðà, ñòàë Ãàëèëåî Ãàëèëåé. 
Â 1609 ã. îí ñîçäàë ñîáñòâåííóþ êîíñòðóêöèþ 
çðèòåëüíîé òðóáû ñ äâóìÿ ëèíçàìè è âïåð-
âûå ïðèìåíèë ýòîò ïðèáîð äëÿ íàáëþäå-
íèÿ çà îáúåêòàìè íà íåáå.

Ïåðâûì æå ðåçóëüòàòîì èñïîëü-
çîâàíèÿ íîâîãî ïðèáîðà ñòàëè ìíî-
ãî÷èñëåííûå ïîäòâåðæäåíèÿ èñ-
òèííîñòè ó÷åíèÿ Êîïåðíèêà. 
Ñ ïîìîùüþ ñâîåãî òåëåñêîïà, êî-
òîðûé èìåë âñåãî ëèøü òðèäöà-
òèêðàòíîå óâåëè÷åíèå, âåëèêèé 
àñòðîíîì îòêðûë, ÷òî ó ïëàíåòû 
Âåíåðû èìåþòñÿ ôàçû — òàêèå æå, 
êàê ó Ëóíû. Íà Ëóíå Ãàëèëåé îáíàðó-
æèë ãîðû, ïîäîáíûå òåì, êîòîðûå ñóùå-
ñòâóþò íà Çåìëå, è èçìåðèë èõ âûñîòó. Òàê 
ìàëî-ïîìàëó îáíàðóæèâàëîñü ñõîäñòâî â ñòðî-
åíèè òåë Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, è ñòàíîâèëîñü 
ëåã÷å ïîâåðèòü, ÷òî Çåìëÿ — âñåãî ëèøü îäíî 
èç òàêèõ òåë.

Ó ïëàíåòû Þïèòåð Ãàëèëåé îòêðûë ÷åòû-
ðå ñïóòíèêà. Èõ îáðàùåíèå âîêðóã Þïèòåðà 
îïðîâåðãàëî ïðåäñòàâëåíèå î òîì, ÷òî ëèøü 

Ãàëèëåî Ãàëèëåé

Òåëåñêîï Ãàëèëåÿ, ñ ïîìî-
ùüþ êîòîðîãî áûëè ñäåëàíû 
êðóïíåéøèå àñòðîíîìè÷åñêèå 
îòêðûòèÿ ñî âðåìåí àíòè÷-
íîñòè
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Çåìëÿ ìîæåò áûòü öåíòðîì, âîêðóã êîòîðîãî îáðàùàþò-
ñÿ ñâåòèëà. Íà Ñîëíöå Ãàëèëåé îáíàðóæèë ïÿòíà, è ïî èõ 
ïåðåìåùåíèþ ïî ñîëíå÷íîìó äèñêó çàêëþ÷èë, ÷òî Ñîëíöå 
âðàùàåòñÿ âîêðóã ñîáñòâåííîé îñè. 

Â 1632 ã. óâèäåë ñâåò òðóä Ãàëèëåÿ «Äèàëîã î äâóõ 
ãëàâíåéøèõ ñèñòåìàõ ìèðà — ïòîëåìååâîé è êîïåðíèêî-
âîé». Öåðêîâü íåìåäëåííî íàëîæèëà íà íåå çàïðåò, à ñàì 
àñòðîíîì áûë âûçâàí â Ðèì äëÿ ðàçáèðàòåëüñòâà â ñóäå 
èíêâèçèöèè. Ñëåäñòâèå ïðîäîëæàëîñü íåñêîëüêî ìåñÿöåâ. 
22 èþíÿ 1633 ã. â òîé æå öåðêâè, ãäå áûë îãëàøåí ñìåðò-
íûé ïðèãîâîð Äæîðäàíî Áðóíî, Ãàëèëåé, ñòîÿ íà êîëåíÿõ, 
ïðîèçíåñ ïðåäëîæåííûé åìó òåêñò îòðå÷åíèÿ îò «åðåñè». 
×òî íà ñàìîì äåëå âîâñå íå îçíà÷àëî, ÷òî îí îòêàçàëñÿ îò 
ñâîèõ âçãëÿäîâ.

ОТКРЫТИЯ ПРИДВОРНОГО АСТРОЛОГА

Çàñëóãà îòêðûòèÿ çàêîíîâ äâèæåíèÿ ïëàíåò ïðèíàä-
ëåæèò âûäàþùåìóñÿ íåìåöêîìó àñòðîíîìó, îïòèêó, ìà-
òåìàòèêó è àñòðîëîãó ïðè äâîðå èìïåðàòîðà Ðóäîëüôà II 
Èîãàííó Êåïëåðó (1571—1630). Âíèìàòåëüíî èçó÷èâ ñî-
áðàííûå çà ìíîãèå ãîäû åãî ïðåäøåñòâåííèêàìè äàííûå 
î äâèæåíèè ïëàíåò Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, Êåïëåð ïðèøåë 
ê âûâîäó, ÷òî îðáèòà Ìàðñà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íå êðóã, 

à ýëëèïñ, â îäíîì èç ôîêóñîâ êîòîðîãî íàõîäèòñÿ 
Ñîëíöå. Çàòåì åìó óäàëîñü óñòàíîâèòü, ÷òî ÷åì äàëü-

øå ïëàíåòà íàõîäèòñÿ îò Ñîëíöà, òåì ìåäëåííåå 
îíà äâèæåòñÿ. Â 1618 ã. âåëèêèé àñòðîíîì ñ ïî-

ìîùüþ âû÷èñëåíèé îòêðûë åùå îäíó âàæ-
íåéøóþ çàêîíîìåðíîñòü: îòíîøåíèå êóáà 

ñðåäíåãî ðàññòîÿíèÿ ïëàíåòû îò Ñîëí-
öà ê êâàäðàòó ïåðèîäà åå îáðàùåíèÿ 
âîêðóã Ñîëíöà åñòü âåëè÷èíà ïîñòî-
ÿííàÿ.

«ß âûÿñíèë, — ïèñàë Êåïëåð, — 
÷òî âñå íåáåñíûå äâèæåíèÿ, êàê â öå-
ëîì, òàê è âî âñåõ îòäåëüíûõ ñëó÷à-

ÿõ, ïðîíèêíóòû îáùåé ãàðìîíèåé». 
Îòêðûòûå èì çàêîíû ïîëíîñòüþ îáúÿñ-

íÿëè âèäèìûå äàæå áåç ïðèáîðîâ íåðàâ-
íîìåðíîñòè â äâèæåíèè ïëàíåò, ïîçâîëÿëè 

îïðåäåëèòü ôîðìó èõ îðáèò, ñêîðîñòü è ïåðèîä 
îáðàùåíèÿ âîêðóã Ñîëíöà. 

Вот что писали чиновники канце-
лярии Папы Римского в 1616 году 
об учении Коперника и Галилея: 
«Утверждать, что Солнце находит-
ся в центре мира — мнение неле-
пое, ложное с философской точки 
зрения и еретическое, так как оно 
прямо противоречит Святому Пи-
санию. Утверждать, что Земля не 
находится в центре мира, что она 
не остается неподвижной и даже 
вращается, есть мнение столь же 
нелепое, ложное и греховное.

Ãàëèëåé ïåðåä ñóäîì èíêâè-
çèöèè. Ñ êàðòèíû Æîçåôà 
Ðîáåðà-Ôëåðè

Èîãàíí Êåïëåð, ïåðâîîòêðû-
âàòåëü çàêîíîâ äâèæåíèÿ 
ïëàíåò

«Êóáîê Êåïëåðà» — ñèìâîëè÷åñêàÿ ìîäåëü Ñîëíå÷íîé ñèñòå-
ìû, ïîêàçûâàþùàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó îðáèòàìè ïëàíåò 
êàê îòíîøåíèå ìåæäó âåðøèíàìè è ãðàíÿìè îñíîâíûõ 
ãåîìåò ðè÷åñêèõ òåë. Îïèðàÿñü íà ñâîè ïðåäñòàâëåíèÿ î ãàð-
ìîíèè, Êåïëåð ïðåäñêàçàë ñóùåñòâîâàíèå äâóõ ñïóòíèêîâ 
Ìàðñà çàäîëãî äî òîãî, êàê èõ óâèäåëè àñòðîíîìû â îáúåê-
òèâàõ òåëåñêîïîâ
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В МЕНЯЮЩЕМСЯ МИРЕ
За два с небольшим столетия — с 17 по 19 век — мир 

изменился больше, чем за два предшествующих тысячеле-
тия. Эпоха Великих географических открытий расширила 
горизонты мира для жителей Европы, на континент из ко-
лоний потекли громадные богатства, за счет внедрения но-
вых культурных растений произошла настоящая революция 
в сельском хозяйстве, а наука стояла на пороге неслыханных 
открытий. Как только разбогатевшие в ходе колониальных 
захватов правители Европы поняли, что средства, вложен-
ные в научные исследования, могут вернуться с прибылью, 
они стали щедрее финансировать науку, и открытия посыпа-
лись одно за другим.

В 1610 г. была открыта туманность Ориона, двумя года-
ми позже — Туманность Андромеды. В середине 17 в. была 
составлена подробная карта Луны, а голландский астро-
ном и механик Х. Гюйгенс обнаружил спутник Сатурна Титан 
и кольца Сатурна. Тогда же французский астроном Дж. Кас-
сини впервые заметил на диске Юпитера удивительное яв-
ление — Большое Красное Пятно, а позднее он же открыл 
«щель Кассини» в кольцах Сатурна. К 1675 г. была определе-
на скорость света, а британский астроном Э. Галлей вычис-
лил орбиты 24 комет и впервые предсказал новое появле-
ние одной из комет в 1758 г., что с блеском подтвердилось.

Исследование движения комет заставило астрономов 
навсегда забыть о «небесных сферах» и стало окончатель-
ным доказательством истинности теории всемирного тяготе-
ния, созданной Исааком Ньютоном.

РАЗУМОМ ОН ПРЕВОСХОДИЛ РОД ЧЕЛОВЕЧЕСКИЙ

Ýòà íàäïèñü âûñå÷åíà íà ñòàòóå Èñààêà Íüþòîíà 
(1643—1727), âîçäâèãíóòîé â Êåìáðèäæå. Âåëèêèé àíã-
ëèéñêèé ìàòåìàòèê, ìåõàíèê, àñòðîíîì è ôèçèê, ñîç-
äàòåëü êëàññè÷åñêîé ìåõàíèêè ïîÿâèëñÿ íà ñâåò â ñåìüå 
ïðîñòîãî ôåðìåðà â ãîä ñìåðòè Ãàëèëåî Ãàëèëåÿ, ïðîæèë 
äîëãóþ æèçíü è ñîâåðøèë â íàóêå ñòîëüêî îòêðûòèé, ÷òî 
õâàòèëî áû åùå íà äåñÿòîê æèçíåé. Äàæå äëÿ òîãî ÷òîáû 
ïåðå÷èñëèòü âñå íàó÷íûå äîñòèæåíèÿ Èñààêà Íüþòîíà íó-
æåí íå îäèí äåñÿòîê ñòðàíèö. 

Îí ñîçäàë êîðïóñêóëÿðíóþ òåîðèþ ñâåòà, ïðåäïîëî-
æèâ, ÷òî ñâåò — ýòî ïîòîê ìåëü÷àéøèõ ÷àñòèö, îòêðûë 
äèñïåðñèþ ñâåòà, èíòåðôåðåíöèþ è äèôðàêöèþ. Èì áûë 
ïîñòðîåí ïåðâûé çåðêàëüíûé òåëåñêîï — ïðîîáðàç òåõ 
ãèãàíòñêèõ òåëåñêîïîâ, êîòîðûå ñåãîäíÿ óñòàíîâëåíû 

Èñààê Íüþòîí

«Ùåëü Êàññèíè» â êîëüöàõ 
Ñàòóðíà
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â êðóïíåéøèõ îáñåðâàòîðèÿõ ìèðà. Íüþòîí îò-
êðûë ôóíäàìåíòàëüíûé çàêîí âñåìèðíîãî òÿ-
ãîòåíèÿ è ãëàâíûå çàêîíû êëàññè÷åñêîé ìå-
õàíèêè, ðàçðàáîòàë òåîðèþ íåáåñíûõ òåë, 
à åãî òðåõòîìíûé òðóä «Ìàòåìàòè÷åñêèå 
íà÷àëà íàòóðàëüíîé ôèëîñîôèè» ïðèíåñ ó÷å-
íîìó âñåìèðíóþ ñëàâó.

Ðàáîòû ó÷åíîãî ÷àñòî îñòàâàëèñü íåïîíÿòûìè 
ñîâðåìåííèêàìè, îí ïîäâåðãàëñÿ æåñòîêîé êðèòèêå 
ñî ñòîðîíû êîëëåã — ìàòåìàòèêîâ è àñòðîíîìîâ, îä-
íàêî â 1705 ã. êîðîëåâà Âåëèêîáðèòàíèè Àííà âîçâå-
ëà ñûíà ïðîñòîãî ôåðìåðà â ðûöàðñêîå äîñòîèíñòâî. 
Âïåðâûå â èñòîðèè çâàíèå ðûöàðÿ áûëî ïðèñâîåíî 
çà íàó÷íûå çàñëóãè.

ДОКАЗАТЕЛЬСТВА, ТОЛЬКО ДОКАЗАТЕЛЬСТВА!..

Â 1661 ã. þíûé Èñààê Íüþòîí ïîñòóïèë 
â Òðèíèòè-êîëëåäæ Êåìáðèäæñêîãî óíèâåðñèòåòà. 
Óæå òîãäà ñëîæèëñÿ åãî ñèëüíûé è ìóæåñòâåí-
íûé õàðàêòåð — îí ñòðåìèëñÿ âî âñåì äîéòè äî 
ñóòè, íå òåðïåë ëæè, áûë ðàâíîäóøåí ê ñëà-
âå. Â êîëëåäæå Íüþòîí ïîãðóçèëñÿ â èçó÷å-
íèå òðóäîâ ñâîèõ ïðåäøåñòâåííèêîâ — Ãàëè-
ëåÿ, Äåêàðòà, Êåïëåðà, à òàêæå ìàòåìàòèêîâ 
Ôåðìà è Ãþéãåíñà. Â 1664 ã. â Êåìáðèä-
æå âñïûõíóëà ýïèäåìèÿ ÷óìû, è Íüþòîíó ïðè-
øëîñü âåðíóòüñÿ â ðîäíóþ äåðåâíþ. Îí ïðîâåë â íåé 
äâà ãîäà, è çà ýòî âðåìÿ ñîâåðøèë âñå ñâîè ãëàâíûå ìà-
òåìàòè÷åñêèå îòêðûòèÿ, ñôîðìóëèðîâàë çàêîí âñåìèðíîãî 
òÿãîòåíèÿ è äîêàçàë, ÷òî áåëûé ñîëíå÷íûé ñâåò ÿâëÿåòñÿ 
ñìåñüþ ìíîãèõ öâåòîâ.

Íåäàðîì ãîâîðÿò, ÷òî âåëè÷àéøèå íàó÷íûå îòêðûòèÿ 
ñîâåðøàþòñÿ ÷àùå âñåãî ñîâñåì ìîëîäûìè ëþäüìè. Îäíà-
êî âñå ýòè ýïîõàëüíûå íàó÷íûå äîñòèæåíèÿ áûëè îïóáëè-
êîâàíû ëèøü ÷åðåç äâàäöàòü, à íåêîòîðûå è ÷åðåç ñîðîê 
ëåò. Ñòðåìëåíèå íå òîëüêî îòêðûòü, íî è âñåñòîðîííå äî-
êàçàòü èñòèíó âñåãäà îñòàâàëîñü äëÿ Íüþòîíà ãëàâíûì.

Òðóäû âåëèêîãî áðèòàíöà îòêðûëè ïåðåä ñîâðåìåííè-
êàìè ñîâåðøåííî íîâóþ êàðòèíó ìèðà. Îêàçàëîñü, ÷òî íå-
áåñíûå òåëà, íàõîäÿùèåñÿ íà îãðîìíûõ ðàññòîÿíèÿõ äðóã 
îò äðóãà, ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé ñèëàìè òÿãîòåíèÿ â åäè-
íóþ ñèñòåìó. Â õîäå ñâîèõ èññëåäîâàíèé Íüþòîí îïðåäå-
ëèë ìàññó è ïëîòíîñòü ïëàíåò è Ñîëíöà è óñòàíîâèë, ÷òî 
ñàìûå áëèçêèå ê Ñîëíöó ïëàíåòû îòëè÷àþòñÿ íàèáîëü-
øåé ïëîòíîñòüþ. Îí òàêæå äîêàçàë, ÷òî Çåìëÿ íå èäåàëü-
íûé øàð: îíà «ñïëþñíóòà» ó ïîëþñîâ è «âçäóòà» ó ýêâà-
òîðà, à ïðèëèâû è îòëèâû â Ìèðîâîì îêåàíå îáúÿñíÿþòñÿ 
äåéñò âèåì ïðèòÿæåíèÿ Ëóíû è Ñîëíöà. 

Çåðêàëüíûé òåëåñêîï, 
ñêîíñòðóèðîâàííûé 
è èçãîòîâëåííûé Íüþ-
òîíîì

Òðèíèòè-êîëëåäæ Êåìáðèäæ-
ñêîãî óíèâåðñèòåòà
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НЕБЕСНЫЙ ЗАМОК ТИХО БРАГЕ
На датском острове Вэн в проливе Эресунн во второй 

половине 17 в. высился необычный замок, в котором жил не 
знатный вельможа, а выдающийся ученый. Замок этот, но-
сивший название Ураниборг — в честь музы Урании, покро-
вительницы астрономии, — был первым в Европе зданием, 
специально построенным для астрономических наблюде-
ний, и владел им выдающийся датский астроном, астролог 
и алхимик Тихо Браге (1546—1601).

ВОССТАНОВИТЕЛЬ АСТРОНОМИИ

Âñþ ñâîþ æèçíü Òèõî Áðàãå ïîñâÿòèë íàáëþäåíèÿì 
íåáà. Áëàãîäàðÿ íåóñòàííîìó òðóäó è èçîáðåòàòåëüíîñòè 
îí äîáèëñÿ òàêèõ ðåçóëüòàòîâ, êîòîðûå è íå ñíèëèñü åãî 
ñîâðåìåííèêàì-àñòðîíîìàì. Èîãàíí Êåïëåð ïîçäíåå ïè-
ñàë, ÷òî èìåííî Òèõî Áðàãå íà÷àë «âîññòàíîâëåíèå àñòðî-
íîìèè».

Èíñòðóìåíòû äëÿ ñâîåé îáñåðâàòîðèè Òèõî Áðàãå 
îáû÷íî èçãîòàâëèâàë ñàì, íî ñàìûå çíàìåíèòûå èç íèõ — 
áîëüøîé êâàäðàíò âûñîòîé â 11 ì, ñåêñòàíò è íåáåñíûé 
ãëîáóñ äèàìåòðîì ïîëòîðà ìåòðà, êîòîðûì àñòðîíîì î÷åíü 
ãîðäèëñÿ, áûëè ñîçäàíû ìàñòåðàìè èç íåìåöêîãî ãîðî-
äà Àóãñáóðãà. Òèõî Áðàãå ñîñòàâèë íîâûå òî÷íûå ñîëíå÷-
íûå òàáëèöû è èçìåðèë ïðîäîëæèòåëüíîñòü ãîäà ñ îøèá-
êîé ìåíüøå ñåêóíäû. Â 1592 ã. îí îïóáëèêîâàë êàòàëîã, 
âêëþ÷àâøèé 777 çâåçä, à åùå ÷åðåç øåñòü ëåò äîâåë ÷èñëî 
çâåçä â ñâîåì êàòàëîãå äî 1004. Íàáëþäàÿ çà äâèæåíèåì 
Ëóíû, Áðàãå îòêðûë íåðàâíîìåðíîñòè â åå äâèæåíèè è ïå-
ðèîäè÷åñêèå èçìåíåíèÿ íàêëîíà åå îðáèòû ïî îòíîøåíèþ 
ê ïëîñêîñòè ýêëèïòèêè.

Äàòñêèé àñòðîíîì áûë ïåðâûì åâðîïåéöåì, îáíàðó-
æèâøèì âñïûøêó ñâåðõíîâîé çâåçäû â ñîçâåçäèè Êàññèî-
ïåè — â òå÷åíèå ïðåäûäóùèõ ïÿòè âåêîâ íè÷åãî ïîäîáíî-
ãî â íàøåé Ãàëàêòèêå íå ïðîèñõîäèëî. Îí ïåðâûì ïðèøåë 
ê âûâîäó î âíåçåìíîì ïðîèñõîæäåíèè êîìåò è òâåðäî îò-
ñòàèâàë ýòó òî÷êó çðåíèÿ, õîòÿ ñî âðåìåí àíòè÷íîñòè êî-
ìåòû ñ÷èòàëèñü àòìîñôåðíûì ÿâëåíèåì. 

Òèõî Áðàãå ãëóáîêî ÷òèë Íèêîëàÿ Êîïåðíèêà. Áðàãå 
äàæå ñî÷èíèë âîñòîðæåííóþ îäó â åãî ÷åñòü. Îäíàêî â ñè-
ñòåìó Êîïåðíèêà Áðàãå… íå âåðèë! È íèêàêèå àðãóìåíòû 
íå ìîãëè åãî ïåðåóáåäèòü. Áîëüøå òîãî — ýòîò êðóïíåéøèé 
àñòðîíîì, áåç ÷üèõ íàáëþäåíèé Èîãàíí Êåïëåð íå ñìîã áû 
îòêðûòü çàêîíû äâèæåíèÿ ïëàíåò, íå ïðèçíàâàë âðàùåíèÿ 
Çåìëè, à åãî ìîäåëü Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû âûãëÿäåëà ïðèìåð-
íî òàê: Ñîëíöå, Ëóíà è çâåçäû âðàùàþòñÿ âîêðóã íåïîä-
âèæíîé Çåìëè, à âñå ïëàíåòû è êîìåòû — âîêðóã Ñîëíöà.

Óðàíèáîðã — çàìîê-
îáñåðâàòîðèÿ ñ ðàçäâèæíûìè 
êðûøàìè, îòêðûâàâøèìèñÿ 
íà âñå ÷åòûðå ñòîðîíû ñâåòà. 
Êðîìå èíñòðóìåíòîâ äëÿ 
íàáëþäåíèé, çäåñü íàõîäèëîñü 
æèëüå äëÿ ñîòðóäíèêîâ, ìà-
ñòåðñêèå, ëàáîðàòîðèè è äàæå 
òèïîãðàôèÿ

Òèõî Áðàãå, âûäàþùèéñÿ äàò-
ñêèé àñòðîíîì, ñòðîèòåëü 
Óðàíèáîðãà
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Вселенная — это весь бесконечный 
мир, окружающий нас, все существую-
щее. От мельчайших пылинок и атомов 
до грандиозных звездных систем. Кос-
мическое пространство и наша Земля, 
другие планеты и звезды, туманности 
и электромагнитные поля, растения, 
животные и люди — все это Вселен-
ная. Это вещество и энергия, прини-
мающие самые разнообразные и во 
многом еще не известные формы.

Изучая Вселенную, астрономы 
шаг за шагом проникали все дальше 
в ее таинственные глубины. Поняв 
и уточнив строение Солнечной систе-
мы, ученые обратились к Млечному 
Пути — гигантскому «содружеству» 
звезд и межзвездного вещества, су-
ществующему по особым «правилам». 
А следующий этап — открытие и ис-
следование других звездных систем, 
похожих и непохожих на нашу, ока-
зался крайне сложным. Ведь речь шла 
о расстоя ниях в сотни тысяч и миллио-
ны световых лет!

А ведь еще в начале 20 в. не все 
астрономы верили в существование 
звезд и звездных систем за пределами 
нашей Галактики. И лишь с появлени-
ем сверхмощных телескопов нового 
поколения удалось измерить расстоя-
ния до самых отдаленных туманностей 
и галактик и хотя бы в общих чертах 
понять, как выглядит Вселенная «в це-
лом».
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ТАЙНА РОЖДЕНИЯ ВСЕЛЕННОЙ
В земной природе существуют свое-
го рода «ступени», на каждой из 

которых живые организмы ста-
новятся все более сложными 

и совершенными, но при этом 
остаются зависимыми от ор-
ганизмов низшей ступени. Во 
Вселенной тоже существует 

своя иерархия. Иерархия — 
это такая форма организации, 

в которой объекты, находящиеся 
на нижнем уровне, прочно связаны 

с объектами верхнего уровня. Так, пла-
нета со своими спутниками, кольцами, ат-

мосферой — одна из низших ступеней вселенской 
иерархии. Следующая ступень — планетная система, кото-

рую «держит в подчинении» тяготение звезды. Многие звез-
ды входят в состав звездных скоплений, а галактика — отно-
сится уже к высшим ступеням космической иерархии.

СЛАБО СВЕТЯЩИЕСЯ ПЯТНЫШКИ…

Ïåðâûì, êòî ïðåäñêàçàë ñóùåñòâîâàíèå çâåçäíûõ ñè-
ñòåì çà ïðåäåëàìè Ìëå÷íîãî Ïóòè, áûë ãåíèàëüíûé ôè-
ëîñîô è âûäàþùèéñÿ åñòåñòâîèñïûòàòåëü 18 â. Èììà-
íóèë Êàíò. Âîò ÷òî îí ïèñàë â ñâîåì òðóäå «Âñåîáùàÿ 
åñòåñòâåííàÿ èñòîðèÿ è òåîðèÿ íåáà»: «Åñëè âçãëÿíóòü 
íà ñèñòåìó çâåçä, ðàñïîëîæåííóþ â îäíîé ïëîñêîñòè, êàê 
â Ìëå÷íîì Ïóòè, ñ íåîáîçðèìî äàëåêîãî ðàññòîÿíèÿ è ïîä 
ìàëûì óãëîì, òî îíà ïðåäñòàâèòñÿ íàáëþäàòåëþ â âèäå 
ñëàáî ñâåòÿùåãîñÿ ïÿòíûøêà…». 

Ëèøü â 20-õ ãîäàõ 20 â. âûäàþùèéñÿ àìåðèêàí-
ñêèé àñòðîíîì Ý. Õàááë ïîëó÷èë íà òåëåñêîïå îáñåðâàòî-
ðèè Ìàóíò-Âèëñîí ÷åòêèå èçîáðàæåíèÿ äàëåêèõ ãàëàêòèê 
è çàìåòèë, ÷òî ìíîãèå èç íèõ èìåþò îáùèå ÷åðòû ñòðî-
åíèÿ. Ó÷åíûé ïðåäëîæèë ñèñòåìó èõ êëàññèôèêàöèè íà 
îñíîâå èõ ôîðìû è ðàçìåðîâ.

Ãàëàêòèêè îòëè÷àþòñÿ îäíà îò äðóãîé ãîðàçäî áîëüøå, 
÷åì çâåçäû. Ñàìûå êðóïíûå èç íèõ â ìèëëèîí ðàç áîëüøå 
ñàìûõ ìåëêèõ, òîãäà êàê ìàññû çâåçä ðàçëè÷àþòñÿ íå áî-
ëåå ÷åì â òûñÿ÷ó ðàç. Ïî ñâîåé ôîðìå ãàëàêòèêè äåëÿòñÿ 
íà òðè îñíîâíûå ãðóïïû: íåïðàâèëüíûå, òî åñòü íå èìåþ-
ùèå ÷åòêî âûðàæåííîé ôîðìû, ýëëèïòè÷åñêèå — â ôîð-
ìå øàðà èëè ÿéöà, è ñïèðàëüíûå, ê êîòîðûì îòíîñèòñÿ 
è íàøà ãàëàêòèêà Ìëå÷íûé Ïóòü. 

Ñïèðàëüíàÿ ãàëàêòèêà Àíäðî-
ìåäû

Ãàëàêòèêà Öèðêóëü
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БИГ БЭНГ

Òàê çâó÷èò ïî-àíãëèéñêè ñëîâîñî÷åòàíèå «Áîëüøîé 
Âçðûâ». Âïåðâûå ýòî ïîíÿòèå èñïîëüçîâàë â îäíîé èç ëåê-
öèé âûäàþùèéñÿ àñòðîíîì è ïèñàòåëü Ôðåä Õîéë, îáî-
çíà÷èâ èì ìîìåíò âîçíèêíîâåíèÿ Âñåëåííîé. Ïî ñàìûì 
òî÷íûì îöåíêàì, Áîëüøîé Âçðûâ ïðîèçîøåë ïðèìåðíî 
13,73 ìëðä ëåò íàçàä. À äî òîãî âñÿ ìàòåðèÿ íàõîäèëàñü 
â ÷ðåçâû÷àéíî ìàëîì îáúåìå — áóêâàëüíî â îäíîé òî÷-
êå, è â òàêîì ñîñòîÿíèè, î êîòîðîì ñîâðåìåííûå ôèçèêè 
ìîãóò äîãàäûâàòüñÿ. Ó÷åíûå íàçûâàþò åãî ñèíãóëÿðíî-
ñòüþ — îñîáûì ñîñòîÿíèåì, äëÿ êîòîðîãî õàðàêòåðíû áåñ-
êîíå÷íî áîëüøàÿ ïëîòíîñòü è òåìïåðàòóðà âåùåñòâà.

Ó àñòðîíîìîâ íåò íèêàêèõ äàííûõ î òîì, ÷òî ïðîèçî-
øëî â ïåðâûå ñåêóíäû ïîñëå Áîëüøîãî Âçðûâà. Èçâåñòíî 
òîëüêî òî, ÷òî â ðåçóëüòàòå âîçíèêëî íå òîëüêî âåùåñòâî, 
íî è ñàìî ïðîñòðàíñòâî è äàæå… âðåìÿ! Òàêèì îáðàçîì, 
Áîëüøîé Âçðûâ — ýòî ñàìîçàðîæäåíèå âñåãî ôèçè÷åñêîãî 
ìèðà ôàêòè÷åñêè «èç íè÷åãî».

Îáðàçîâàâøàÿñÿ ïåðâè÷íàÿ ìàòåðèÿ íà÷àëà ðàçëå-
òàòüñÿ â ïðîñòðàíñòâå, ïîñòåïåííî îñòûâàÿ è îáðàçîâûâàÿ 
ñãóñòêè ãàçà, çâåçäû è ãàëàêòèêè. Ýòîò ïðîöåññ, êàê äîêà-
çàëè èññëåäîâàòåëè, ïðîäîëæàåòñÿ è ñåãîäíÿ — Âñåëåííàÿ 
ðàñøèðÿåòñÿ.

АНТРОПНЫЙ ПРИНЦИП

Ðàçìûøëÿÿ íàä ñàìûìè îáùèìè ïðèíöèïàìè ðàçâè-
òèÿ Âñåëåííîé, òðóäíî íå ïðèéòè ê âûâîäó: îíà óñòðîåíà 
òàê, ÷òî â íåé ñòàëî âîçìîæíûì ïîÿâëåíèå ÷åëîâåêà è åãî 
ïîçíàþùåãî ðàçóìà. Ýòî ïîëîæåíèå ïðèíÿòî íàçûâàòü àí-
òðîïíûì ïðèíöèïîì — îò ãðå÷åñêîãî ñëîâà «àíòðîïîñ» — 
«÷åëîâåê». Íà ïåðâûé âçãëÿä òàêîé âûâîä êàæåòñÿ åñòå-
ñòâåííûì: ðàç ÷åëîâåê âîçíèê, çíà÷èò, ñóùåñòâîâàëè 
è ñîîòâåòñòâóþùèå óñëîâèÿ. Íî åñëè çàäóìàòüñÿ, ìîæíî 
ïðèéòè ê ïîðàçèòåëüíûì âûâîäàì.

Äëÿ òîãî ÷òîáû íà Çåìëå âîçíèêëà ïåðâàÿ æèâàÿ êëåò-
êà, óñëîâèÿ äëÿ åå ïîÿâëåíèÿ äîëæíû áûëè ñóùåñòâîâàòü 
íå òîëüêî íà íàøåé ïëàíåòå. Â Ñîëíå÷íîé ñèñòåìå äîëæíû 
áûëè ñëîæèòüñÿ ïðåäïîñûëêè äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ òàêîé 
ïëàíåòû, êàê Çåìëÿ, à â ãàëàêòèêå Ìëå÷íûé Ïóòü äîëæ-
íà áûëà âñïûõíóòü çâåçäà ñîëíå÷íîãî òèïà, â îêðåñòíî-
ñòÿõ êîòîðîé âîçìîæíî îáðàçîâàíèå òàêîé ïëàíåòû. È äëÿ 
âîçíèêíîâåíèÿ ãàëàêòèê â ðàñøèðÿþùåéñÿ Âñåëåííîé 
äîëæíû áûëè ñëîæèòüñÿ îïðåäåëåííûå ôèçè÷åñêèå óñëî-
âèÿ. Óæå â ìîìåíò Áîëüøîãî Âçðûâà (à âîçìîæíî, è ðàíü-
øå) äåéñòâîâàëè òå ôèçè÷åñêèå çàêîíû, êîòîðûå îïðåäå-
ëèëè õîä âñåé äàëüíåéøåé ýâîëþöèè ìèðîçäàíèÿ. À âîò 
îòêóäà îíè âçÿëèñü óæå òîãäà — íàóêà ïîêà îáúÿñíèòü íå 
áåðåòñÿ.

Áîëüøîé Âçðûâ

Êîìïüþòåðíàÿ ìîäåëü îáî-
çðèìîé Âñåëåííîé. Ãàëàêòèêè 
è èõ ñêîïëåíèÿ îáðàçóþò ïðî-
ñòðàíñòâåííóþ ñåòü ñ ïó-
ñòîòàìè ìåæäó «íèòÿìè» 
è «ÿ÷åÿìè»
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ЭВОЛЮЦИЯ ВСЕЛЕННОЙ
На протяжении тысячелетий звездное небо 

было символом вечности и неизменности ми-
роздания. Лишь в 19—20 столетиях астроно-
мы убедились, что звезды только кажутся 
неподвижными. На самом деле они движут-
ся в пространстве, причем с огромными 
скоростями! И еще одна ошеломляющая 
новость потрясла человечество в первой 
половине 20 в.: оказывается, расстояния 
между звездными системами — галакти-
ками — постоянно увеличиваются. И дело 
здесь не в природе галактик: сама Вселен-
ная непрерывно расширяется! Это открытие 
стало важнейшим научным событием нашего 
времени. В 1927 г. было получено подтвержде-
ние открытия, которое до того оставалось чисто 
теоретическим: астроному Э. Хабблу удалось изме-
рить расстояние до некоторых галактик и определить, что 
чем дальше от нас находится галактика, тем быстрее она от 
нас удаляется.

НАЗАД, К ПТОЛЕМЕЮ?
Ìîæåò ïîêàçàòüñÿ, ÷òî åñëè ãàëàêòèêè «ðàçáåãàþòñÿ» 

âî âñå ñòîðîíû îò íàáëþäàòåëÿ, íàõîäÿùåãîñÿ íà Çåìëå, 
òî ñàì ýòîò íàáëþäàòåëü íàõîäèòñÿ â ñàìîé ñåðåäèíå ìè-
ðîçäàíèÿ. Íåóæåëè Çåìëÿ è â ñàìîì äåëå çàíèìàåò öåíò-
ðàëüíîå ìåñòî â îãðîìíîé Âñåëåííîé, êàê ïîëàãàë åùå 
â íà÷àëå íàøåé ýðû Êëàâäèé Ïòîëåìåé?

Íà ñàìîì äåëå ýòî íå òàê. Â äåéñòâèòåëüíîñòè ãà-
ëàêòèêè «ðàçáåãàþòñÿ» è îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà. 

Òî åñòü âñÿ Âñåëåííàÿ â êàæäîé ñâîåé òî÷êå íå-
ïðåðûâíî ðàñøèðÿåòñÿ, íî ñîâñåì íå òàê, êàê 
ïðè îáû÷íîì âçðûâå, êîãäà îñêîëêè èç îäíîé 
òî÷êè ðàçëåòàþòñÿ âî âñå ñòîðîíû. Ïîïðîáóéòå 
ïðåäñòàâèòü, ÷òî «ðàçáåãàþòñÿ» íå ãàëàêòèêè, 
à ïðîñòðàíñòâî ìåæäó íèìè. Ïîëó÷èëîñü?

Åñëè íåò, òî íàãëÿäíîé ìîäåëüþ ìîæåò ñëó-
æèòü ìûëüíûé ïóçûðü èëè ìåäëåííî íàäóâàå-
ìûé ðåçèíîâûé âîçäóøíûé øàðèê, íà ïîâåðõ-
íîñòü êîòîðîãî òî÷êàìè íàíåñåíû ïîëîæåíèÿ 
ãàëàêòèê. Ïî ìåðå òîãî, êàê øàðèê óâåëè÷è-
âàåòñÿ, òî÷êè âñå äàëüøå îòõîäÿò îäíà îò äðó-
ãîé. «Ðàçáåãàíèå» ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò ðàñøèðå-
íèÿ ïîâåðõíîñòè, íà êîòîðóþ òî÷êè íàíåñåíû. 

Для определения скорости «разбе-
гания» галактик Э. Хаббл использо-
вал эффект Доплера. Он заключа-
ется в следующем: если источник 
волн догоняет испускаемые им вол-
ны, то длина волны уменьшается, 
если источник удаляется — длина 
волны увеличивается. Сравнивая 
спектры таких источников, можно 
обнаружить смещение спектраль-
ных линий, пропорциональное 
скорости источника. Его называют 
«красным» или «фиолетовым» сме-
щением — в зависимости от на-
правления движения. 

Ïðîñòåéøàÿ ìîäåëü ðàñøè-
ðÿþùåéñÿ Âñåëåííîé. Òî÷êè íà 
ïîâåðõíîñòè ñôåð — ìåñòîïî-
ëîæåíèå ãàëàêòèê
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ЭЙНШТЕЙН УДИВИЛСЯ

Êîíå÷íî, ïðèìåð ñ íàäóâíûì øàðèêîì — âñå-
ãî ëèøü àíàëîãèÿ. Íî è ðåàëüíîå òðåõìåðíîå 

ïðîñòðàíñòâî ñïîñîáíî «ðàñòÿãèâàòüñÿ» — ýòî 
âûòåêàåò èç îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè 

Àëüáåðòà Ýéíøòåéíà (1879—1955), îïèñû-
âàþùåé ñàìûå îáùèå ñâîéñòâà ìàòåðèè, 
ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè âî Âñåëåííîé. 
Ðåøàÿ ïîëó÷åííûå èì óðàâíåíèÿ, Ýéí-
øòåéí îáíàðóæèë, ÷òî Âñåëåííàÿ ìîæåò 
îêàçàòüñÿ íåóñòîé÷èâîé — ïîñòîÿííî 
ìåíÿþùåéñÿ. Óäèâèâøèñü è íå ïîâå-
ðèâ â òàêóþ âîçìîæíîñòü, ó÷åíûé ââåë 
â ñâîè óðàâíåíèÿ ïðîèçâîëüíûé ÷ëåí, 

êîòîðûé è îáåñïå÷èâàë «óñòîé÷èâîñòü» 
ìèðîçäàíèÿ — íî òîëüêî íà áóìàãå, à íå 

â äåéñòâèòåëüíîñòè. À ðóññêèé àñòðîôèçèê 
è ìàòåìàòèê À. Ôðèäìàí ñïóñòÿ íåñêîëüêî 

ëåò ïîëó÷èë ðåøåíèÿ áåç ýòîé âåëè÷èíû è ïðè-
øåë ê âûâîäó, ÷òî Âñåëåííàÿ ïðîñòî îáÿçàíà ëèáî 

ðàñøèðÿòüñÿ, ëèáî ñæèìàòüñÿ.
×òî è ïðîèñõîäèò íà ñàìîì äåëå. Îäíàêî, õîòü ìû 

è âèäèì, êàê äàëåêèå ãàëàêòèêè «ðàçáåãàþòñÿ», ýòî âîâñå 
íå îçíà÷àåò, ÷òî ìû íàõîäèìñÿ â öåíòðå ðàñøèðÿþùåéñÿ 
Âñåëåííîé; ñ òåì æå óñïåõîì ëþáóþ òî÷êó íà ïîâåðõíîñòè 
ðàçäóâàþùåãîñÿ âîçäóøíîãî øàðà ìîæíî ñ÷èòàòü åå öåíò-
ðîì. Âñåëåííàÿ ïðîñòî óâåëè÷èâàåòñÿ â ðàçìåðå.

ТУДА И ОБРАТНО

Ó÷åíûå-àñòðîôèçèêè ìîãóò îïèñàòü ïðîöåññ ðàñøèðå-
íèÿ Âñåëåííîé, íî îòâåò íà âîïðîñ, ïî÷åìó ýòî ïðîèñõîäèò, 
äî ñèõ ïîð íå ïîëó÷åí. Åùå áîëüøå âîëíóåò èññëåäîâàòå-
ëåé äðóãîå ïðåäïîëîæåíèå: à íå ñìåíèòñÿ ëè ðàñøèðåíèå 
Âñåëåííîé åå ñæàòèåì? Òåîðåòè÷åñêè ýòî âïîëíå âîçìîæíî, 
íî çàâèñèò îò íåêîòîðûõ óñëîâèé. Ïðåæäå âñåãî — îò ñðåä-
íåé ïëîòíîñòè âåùåñòâà, êîòîðîå ñåé÷àñ ïðîäîëæàåò ðàçëå-
òàòüñÿ. Åñëè ýòà ïëîòíîñòü äîñòàòî÷íî âåëèêà, òî ðàíî èëè 
ïîçäíî ñèëû ãðàâèòàöèè îäîëåþò èíåðöèþ ðàçëåòà ãàëàê-
òèê è íà÷íåòñÿ ñæàòèå. Åñëè ïëîòíîñòü ìàëà — «ðàçáåãà-
íèå» áóäåò ïðîäîëæàòüñÿ áåñêîíå÷íî.

Åñëè ñæàòèå Âñåëåííîé âñå-òàêè íà÷íåòñÿ, â êîíöå 
êîíöîâ îíà äîñòèãíåò ñâîèõ íà÷àëüíûõ ðàçìåðîâ è «ñõëîï-
íåòñÿ». Íî ïîêà Âñåëåííàÿ ðàñøèðÿåòñÿ, è ñåãîäíÿ ìû âè-
äèì åå íå òàêîé, êàêîé îíà áûëà â ïðîøëîì. 5 ìëðä ëåò 
íàçàä ãàëàêòèêè íàõîäèëèñü ãîðàçäî áëèæå äðóã ê äðóãó. 
Åùå ðàíüøå îòäåëüíûõ ãàëàêòèê íå ñóùåñòâîâàëî, íî óæå 
çàæãëèñü ïåðâûå çâåçäû, à 13,5 ìëðä ëåò íàçàä íå ñóùåñò-
âîâàëî äàæå çâåçä. 

Общую массу вещества нашей Все-
ленной, которую могут наблюдать 
астрономы, удалось подсчитать, 
и оказалось, что ее недостаточно, 
чтобы остановить расширение. Но 
ведь существуют и такие виды ма-
терии, которые недоступны для на-
блюдения, — их называют «темной 
материей». Оценить их количество 
гораздо труднее. Поэтому вопрос 
остается открытым. 

Àëüáåðò Ýéíøòåéí

Àëåêñàíäð Ôðèäìàí
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ЗВЕЗДЫ: 
КАКИМИ ОНИ БЫВАЮТ?

Люди прошлого вряд ли могли пред-
ставить, что звезды — сверкающие точки, 
усеивающие ночной небосвод, — это ги-
гантские раскаленные светила, такие же, 
как наше Солнце. Солнце — единственная 
звезда, которая находится у нас «под ру-
кой» и доступна для исследования обыч-
ными астрономическими инструментами. 

Но и оно кажется нам не слишком боль-
шим — ведь нас разделяет расстояние 

в 150 млн км. Если двигаться со скоростью 
современного авиалайнера, на то, чтобы до-

браться до Солнца, понадобятся годы, автома-
тические космические аппараты тратят на это ме-

сяцы, а луч солнечного света достигает поверхности 
Земли за 8 мин 20 с.

Главное отличие звезд от планет, их спутников, астерои-
дов и комет — все они светят собственным светом.

КАК ЗАГЛЯНУТЬ В РЕАКТОР

Î âíóòðåííåì ñòðîåíèè çâåçä èçâåñòíî íå òàê óæ ìíî-
ãî. È, ïîæàëóé, äåòàëüíî èçó÷èòü åãî íàì íèêîãäà íå 
óäàñòñÿ. Íèêîãäà ÷åëîâåê è ñîçäàííûå èì ïðèáîðû è àï-
ïàðàòû íå ñìîãóò ïðîíèêíóòü äàëüøå ïîâåðõíîñòè äàæå 
ñàìîé áëèçêîé ê íàì çâåçäû — Ñîëíöà, ýòîìó ìåøàþò 
îãðîìíûå òåìïåðàòóðû, èçëó÷åíèÿ è ìàãíèòíûå ïîëÿ íå-
âåðîÿòíîé ìîùíîñòè. Ëþáàÿ çâåçäà — ýòî äåéñòâóþùèé 
òåðìîÿäåðíûé ðåàêòîð, â êîòîðîì ïðîèñõîäÿò ñèíòåç ÿäåð 
ãåëèÿ èç ÿäåð âîäîðîäà. Ïðè ýòîì âûäåëÿåòñÿ â òûñÿ-
÷è ðàç áîëüøå ýíåðãèè, ÷åì â îáû÷íûõ ðåàêöèÿõ ÿäåðíî-
ãî ðàñïàäà, êîòîðûå ìû íàó÷èëèñü èñïîëüçîâàòü íà Çåìëå. 
À òåïåðü ïðåäñòàâüòå ñåáå, ÷òî ðàçìåðû òàêîãî ðåàêòîðà 
â äåñÿòêè òûñÿ÷ ðàç áîëüøå íàøåé ïëàíåòû.

Âîò ïî÷åìó âñå íàøè ïðåäñòàâëåíèÿ î òîì, êàê «æè-
âåò» è «ðàáîòàåò» çâåçäà, îòêóäà áåðåòñÿ ãèãàíòñêàÿ ýíåð-
ãèÿ, èçëó÷àåìàÿ åþ â îêðóæàþùåå ïðîñòðàíñòâî, îñíî-
âûâàþòñÿ íà îáùèõ ôèçè÷åñêèõ çàêîíàõ è ãèïîòåçàõ îá 
ýâîëþöèè Âñåëåííîé. Ïðîâåðèòü èõ ñïðàâåäëèâîñòü ìîæ-
íî òîëüêî îäíèì ñïîñîáîì — ïîñòðîèòü êîìïüþòåðíóþ ìî-
äåëü çâåçäû.

Ñîëíöå ñ÷èòàåòñÿ íåáîëüøîé è ñïîêîéíîé çâåçäîé. Åãî 
ðàçìåðû è òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè îñòàþòñÿ íåèçìåí-

Из трех тысяч ближайших к нам 
звезд около двух тысяч являются 
двойными. Двойные звезды не сле-
дует путать со звездами, которые 
мы видим на небе «рядом», а на 
самом деле между ними сотни све-
товых лет. «Звездные пары» — это 
системы из двух близко располо-
женных звезд, которые под дей-
ствием сил тяготения вращаются 
вокруг общего центра. Обычно 
такие пары состоят из звезд со-
вершенно различных масс, блеска 
и спектрального класса. Одной из 
самых известных двойных звезд 
является система Сириус А и Си-
риус В, причем Сириус В настолько 
мал, что его нелегко увидеть даже 
в мощный телескоп. Единственная 
«настоящая» двойная звезда, кото-
рую можно увидеть даже в обыч-
ный бинокль, — это эпсилон Лиры. 
А Кастор в созвездии Близнецов 
представляет собой систему из 
трех «звездных пар», обращаю-
щихся по сложным орбитам вокруг 
общего центра! 

Ñîëíöå — çâåçäà, áëàãîäàðÿ êî-
òîðîé ñóùåñòâóåò âñå æèâîå 
íà Çåìëå
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íûìè óæå â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ìèëëèàðäîâ ëåò. Íî åñòü 
ñðåäè çâåçä è ãîðàçäî áîëåå «áåñïîêîéíûå», ïîñòîÿííî ìå-
íÿþùèå ñâîé áëåñê, âûáðàñûâàþùèå â îêðóæàþùåå ïðî-
ñòðàíñòâî ãèãàíòñêèå ïîòîêè èçëó÷åíèé, ãóáèòåëüíûõ äëÿ 
âñåãî æèâîãî. 

Ê ñ÷àñòüþ, â îêðåñòíîñòÿõ Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû òà-
êèõ «áóéíûõ» çâåçä íåò, à áëèæàéøèå íàõîäÿòñÿ íà òà-
êèõ îãðîìíûõ ðàññòîÿíèÿõ, ÷òî ñâåò îò íèõ èäåò ê Çåìëå 
äåñÿòêè è ñîòíè òûñÿ÷ ëåò. Áëàãîäàðÿ îãðîìíûì ðàññòî-
ÿíèÿì âî Âñåëåííîé, àñòðîíîìû íåðåäêî ïðîäîëæàþò íà-
áëþäàòü çà çâåçäàìè, êîòîðûå ïîãàñëè åùå äî òîãî, êàê íà 
Çåìëå çàðîäèëàñü æèçíü.

ПРОГУЛКА ПО НЕБУ

Ïîïðîáóåì òåïåðü âçãëÿíóòü íà ñàìûå èçâåñòíûå è ÿð-
êèå çâåçäû òîé ÷àñòè íåáà, êîòîðàÿ âèäíà èç íàøèõ øè-
ðîò. Ëåã÷å âñåãî îòûñêàòü Ïîëÿðíóþ çâåçäó — ñàìóþ ïðè-
ìåòíóþ â ñîçâåçäèè Ìàëàÿ Ìåäâåäèöà. 

Çâåçä ñ òàêèì æå áëåñêîì íà íî÷íîì íåáå íåñêîëü-
êî äåñÿòêîâ. Ëó÷ ñâåòà îò Ïîëÿðíîé çâåçäû ì÷èòñÿ ê íàì 
ïðèìåðíî 650 ëåò. Ïî ðàçìåðàì è ìàññå îíà íàìíîãî ïðå-
âîñõîäèò Ñîëíöå: ðàäèóñ Ïîëÿðíîé çâåçäû â 70 ðàç, à ìàñ-
ñà â 10 ðàç áîëüøå. Òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè íåìíîãî 
âûøå, ÷åì Ñîëíöà, è ñâåòèò îíà ïðèìåðíî â 5 òûñ. ðàç 
ñèëüíåå. 

Êðàñíîâàòûé Àðêòóð (àëüôà ñîçâåçäèÿ Âîëîïàñà) — 
îäíà èç ñàìûõ ÿðêèõ çâåçä íåáîñêëîíà. Ñâåò îò Àðêòó-
ðà «äîáèðàåòñÿ» äî íàñ ïðèìåðíî çà 40 ëåò. Ýòà çâåçäà ïî 
ðàçìåðàì áîëüøå Ñîëíöà â 30 ðàç, ïî ìàññå — â 4 ðàçà, 
à ñâåòèò îíà êàê ñîòíÿ Ñîëíö.

Çâåçäà Áåòåëüãåéçå (àëüôà ñîçâåçäèÿ Îðèîíà) íàõî-
äèòñÿ ïðèìåðíî íà òàêîì æå ðàññòîÿíèè îò Çåìëè, êàê 
è Ïîëÿðíàÿ çâåçäà. Áåòåëüãåéçå — çâåçäà-ñâåðõãèãàíò. 
Åå ðàäèóñ â 900 ðàç ïðåâîñõîäèò ñîëíå÷íûé, à ñâåòè-
ìîñòü ïðåâûøàåò ñâåòèìîñòü Ñîëíöà áîëåå ÷åì â 20 òûñ. 
ðàç. Çàòî òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè «ñóïåðçâåçäû» ïðè-
ìåðíî â äâà ðàçà íèæå, ÷åì ó Ñîëíöà, ñ ýòèì ñâÿçàí è åå 
êðàñíîâàòî-áàãðîâûé öâåò. Åñëè áû Áåòåëüãåéçå îêàçàëàñü 
íà ìåñòå Ñîëíöà â Ñîëíå÷íîé ñèñòåìå, â åå íåäðàõ ïîìå-
ñòèëèñü áû îðáèòû âñåõ ïëàíåò äî Ìàðñà âêëþ÷èòåëüíî.

Åñëè òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè çâåçäû çíà÷èòåëüíî 
ïðåâîñõîäèò ñîëíå÷íóþ, òî ñâåò åå ñòàíîâèòñÿ áåëûì èëè 
ãîëóáîâàòûì. Òàêèìè ìû è âèäèì Âåãó è Ñèðèóñ, äâå ñà-
ìûå ÿðêèå çâåçäû íàøåãî íåáà. Îáå ýòè çâåçäû âñåãî 
â äâà-òðè ðàçà ïðåâîñõîäÿò Ñîëíöå ïî ðàçìåðàì è ìàññå, 
íî òåìïåðàòóðà èõ ïîâåðõíîñòè äîñòèãàåò îò 12 äî 20 òûñ. 
ãðàäóñîâ. Ðàññòîÿíèå äî Âåãè ñîñòàâëÿåò 27 ñâåòîâûõ ëåò, 
äî Ñèðèóñà — ìåíåå 9.

Àëüôà Öåíòàâðà — áëèæàé-
øàÿ ê Ñîëíöó çâåçäíàÿ ñè-
ñòåìà â ñîçâåçäèè Öåíòàâðà. 
Ñîñòîèò èç òðåõ êîìïîíåí-
òîâ: òåñíàÿ äâîéíàÿ ñèñòåìà 
 Öåíòàâðà À è  Öåíòàâðà 
B è íåâèäèìûé íåâîîðóæåí-
íûì ãëàçîì êðàñíûé êàðëèê 
Ïðîêñèìà Öåíòàâðà

Òóìàííîñòü Êîøà÷èé Ãëàç, 
îáðàçîâàâøàÿñÿ ïîñëå ãèáåëè 
çâåçäû, ïî ìàññå ïðèáëèçè-
òåëüíî ðàâíîé Ñîëíöó
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БЕЛЫЕ КАРЛИКИ 
И КРАСНЫЕ ГИГАНТЫ

Наше Солнце — желтый карлик. В этом нет ничего обид-
ного — так астрономы называют широко распространенный 
тип небольших звезд, имеющих массу, близкую к солнечной. 
К желтым карликам относятся и некоторые из ближайших 
к Солнцу звезд — Эпсилон Эридана, Альфа Центавра А, Тау 
Кита. Но существуют звезды, которые по своим размерам 
значительно уступают Солнцу — их размеры сравнимы с раз-
мерами нашей планеты. Это «белые карлики», целый класс 
звезд, обладающих поистине удивительными свойствами.

В КОНЦЕ ДОЛГОГО ПУТИ

Èçó÷àÿ ñèñòåìó Ñèðèóñà — äâîéíûå çâåçäû Ñèðèóñ À 
è Ñèðèóñ Â — àñòðîíîìû îïðåäåëèëè èõ ìàññû. ßðêèé ãî-
ëóáîé ãèãàíò Ñèðèóñ À, êàê è îæèäàëîñü, îêàçàëñÿ â 2—3 
ðàçà ìàññèâíåå Ñîëíöà, íî êàêîâî æå áûëî óäèâëåíèå èñ-
ñëåäîâàòåëåé, êîãäà âûÿñíèëîñü, ÷òî êðîõîòíûé Ñèðèóñ Â, 
ãîðÿ÷àÿ áåëàÿ çâåçäî÷êà ðàçìåðîì ÷óòü áîëüøå íàøåé 
Çåìëè, èìååò ìàññó, ðàâíóþ ñîëíå÷íîé. Ýòî îçíà÷àëî, ÷òî 
åå âåùåñòâî èìååò ïëîòíîñòü â íåñêîëüêî ìèëëèîíîâ ðàç 
áîëüøå ïëîòíîñòè âîäû, à êàæäûé åãî êóáè÷åñêèé ñàíòè-
ìåòð âåñèò îêîëî 100 êã. 

Íè îäíà çâåçäà íå ðîæäàåòñÿ áåëûì êàðëèêîì. Èìè 
ñòàíîâÿòñÿ çâåçäû, ìàññà êîòîðûõ íå áîëåå 3—4 ñîëíå÷-
íûõ, ïðîøåäøèå äîëãèé-äîëãèé ïóòü çâåçäíîé ýâîëþöèè 
è èñòðàòèâøèå áîëüøóþ ÷àñòü ñâîåãî «âîäîðîäíîãî ãîðþ-
÷åãî». Íî ïåðåä ýòèì áåëûå êàðëèêè óñïåâàþò ïîáûâàòü 
êðàñíûìè ãèãàíòàìè.

Вещество, из которого состоят бе-
лые карлики, ученые называют 
«вырожденным газом». Это осо-
бый вид материи, оболочки ато-
мов которой разрушаются, а эле-
ментарные частицы под влиянием 
огромных давлений более плотно 
«упаковываются» в пространстве, 
чем обычная материя, состоящая 
из атомов и молекул. Огромная 
масса и малый радиус этих небес-
ных тел делают очень высоким 
ускорение силы тяжести на них. 
Тяготение на белых карликах так 
велико, что даже излучаемый ими 
свет теряет энергию и становится 
более «красными».

Äâîéíàÿ ñèñòåìà Ñèðèóñ À 
(ñëåâà) è Ñèðèóñ Á (ñïðàâà)

Ýâîëþöèÿ çâåçäû ñîëíå÷íîãî òèïà ê ñòàäèè áåëîãî êàðëèêà
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ВЗРЫВАЮЩИЕСЯ ГИГАНТЫ

Ïîñëå òîãî êàê â öåíòðàëüíûõ îáëàñòÿõ çâåçäû «âû-
ãîðèò» âåñü âîäîðîä, åå ñóäüáà ïðåäðåøåíà. ßäðî ñâåòèëà, 
ñîñòîÿùåå òåïåðü èç ïî÷òè ÷èñòîãî ãåëèÿ, íà÷èíàåò ñæè-
ìàòüñÿ è ðàçîãðåâàòüñÿ. Óïëîòíÿÿñü, âåùåñòâî ïåðåõîäèò 
â ñîñòîÿíèå âûðîæäåííîãî ãàçà. Ïðè ýòîì âíåøíèå ñëîè 
ñâåòèëà ðàñøèðÿþòñÿ, òåìïåðàòóðà åãî ïîâåðõíîñòè ïà-
äàåò, è îíî ñòàíîâèòñÿ êðàñíûì ãèãàíòîì. Òåì âðåìåíåì 
âíóòðè ãèãàíòà óæå «ñèäèò» áóäóùèé êðîõîòíûé áåëûé 
êàðëèê.

Îãðîìíàÿ îáîëî÷êà êðàñíîãî ãèãàíòà ñëèøêîì ðàçðå-
æåíà, ÷òîáû â íåé ìîãëè ïðîèñõîäèòü ÿäåðíûå ðåàêöèè, 
è ñëàáî ñâÿçàíà ñ ÿäðîì, ïîýòîìó â êîíöå êîíöîâ çâåçäà 
«ñáðàñûâàåò» åå, è îíà ïîñòåïåííî ðàññåèâàåòñÿ â îêðóæà-
þùåì ïðîñòðàíñòâå. Íà ìåñòå áûâøåãî êðàñíîãî ãèãàíòà 
îñòàåòñÿ î÷åíü ïëîòíàÿ è ãîðÿ÷àÿ çâåçäî÷êà — ÿäðî ïðåæ-
íåé çâåçäû. À îáîëî÷êà ïðåâðàùàåòñÿ â ïëàíåòàðíóþ òó-
ìàííîñòü — â òåëåñêîï îíà âèäíà êàê ñâåòÿùååñÿ êîëüöî 
âîêðóã íåáîëüøîé çâåçäî÷êè.

Èíîãäà êîíåö êðàñíûõ ãèãàíòîâ ñòàíîâèòñÿ åùå áîëåå 
ýôôåêòíûì — îíè ïðîñòî âçðûâàþòñÿ. Ýòî ÿâëåíèå íàçû-
âàþò âñïûøêîé ñâåðõíîâîé çâåçäû. Òàê, õîðîøî èçâåñòíàÿ 
àñòðîíîìàì Êðàáîâèäíàÿ òóìàííîñòü — îñòàòîê âñïûõíóâ-
øåé â 1054 ã. ñâåðõíîâîé çâåçäû â ñîçâåçäèè Òåëüöà. 

Âíóòðåííèå îáëàñòè ñâåðõíîâîé, ñòðåìèòåëüíî ñæèìà-
ÿñü, ïðåâðàùàþòñÿ â êðîøå÷íóþ ñâåðõïëîòíóþ çâåçäó — 
íåéòðîííóþ. Ðàäèóñ åå íå ïðåâûøàåò 10 êì, à ïëîòíîñòü 
â ìèëëèîíû ðàç âûøå, ÷åì ïëîòíîñòü áåëûõ êàðëèêîâ. 
Íåéòðîííûå çâåçäû ñòðåìèòåëüíî âðàùàþòñÿ âîêðóã ñâîåé 
îñè, ñîâåðøàÿ îäèí îáîðîò çà ñîòûå äîëè ñåêóíäû è èñïóñ-
êàÿ ìîùíîå ýëåêòðîìàãíèòíîå èçëó÷åíèå.

СТАРЫЕ «НОВЫЕ»
Название «новые» с давних времен 
закрепилось за звездами, которые 
неожиданно «появлялись» на не-
босклоне. На самом деле они су-
ществовали и раньше как мелкие 
тусклые звездочки, но их блеск 
внезапно увеличивался в десят-
ки тысяч раз. Проходило время, 
и блеск нового светила снижался 
и постепенно возвращался к преж-
нему уровню. Яркие новые звезды 
появляются редко — например 
в 20 в. их наблюдали только в 1901, 
1918 и 1925 гг. Науке пока не из-
вестно, какие процессы проис-
ходят в недрах звезд, внезапно вы-
брасывающих потоки излучений, 
равные всей энергии, излучаемой 
Солнцем за миллион лет. Новы-
ми становятся только молодые 
и очень горячие звезды, поэтому 
нашему Солнцу такая судьба не 
угрожает.

Êðàáîâèäíàÿ òóìàííîñòü 
ïðîíèçàíà çàãàäî÷íûìè ñëîæ-
íûìè ñòðóêòóðàìè. Â ñàìîì 
öåíòðå åå íàõîäèòñÿ íåéòðîí-
íàÿ çâåçäà ñ ìàññîé, ðàâíîé 
ìàññå Ñîëíöà, íî èìåþùåé 
âñåãî íåñêîëüêî êèëîìåòðîâ 
â äèàìåòðå

Ñòðîåíèå Ñîëíöà (ñëåâà) è êðàñíîãî ãèãàíòà (ñïðàâà). Îòäåëüíî ïî-
êàçàíû îòíîñèòåëüíûå ðàçìåðû çâåçä
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ИЗ ЧЕГО СОСТОИТ ВСЕЛЕННАЯ
До сих пор астрономы так и не могут дать пол-

ный и окончательный ответ на вопрос: из чего 
состоит наша Вселенная? Издавна счита-
лось, что пространство между светилами 
ничем не заполнено — иначе как бы мы 
могли видеть звезды, находящиеся 
в сотнях тысяч световых лет от Зем-
ли? Но к началу 20 в. выяснилось, 
что на самом деле все обстоит 
иначе. Межзвездное пространство 
оказалось заполненным веще-
ством, но настолько разрежен-
ным, что в его кубическом санти-
метре насчитывается от одного до 
тысячи атомов. Это в миллиарды 
раз меньше, чем в кубическом сан-
тиметре атмосферного воздуха.

НЕВИДИМАЯ МАТЕРИЯ

Ñ òåõ ïîð àñòðîíîìû ñòàëè ãî-
âîðèòü íå î ìåæçâåçäíîé ïóñòîòå, 
à î ìåæçâåçäíîé ñðåäå, ìàññà âåùåñòâà 
â êîòîðîé ñîñòàâëÿåò îêîëî îäíîãî ïðîöåíòà 
îò îáùåé ìàññû ãàëàêòèê. Òàêèì îáðàçîì, ãàëàê-
òèêè ñîñòîÿò èç çâåçä, ïëàíåò, ìåæçâåçäíîãî ãàçà
è ïûëè, — íî åñòü è åùå «÷òî-òî». 

Ýòî «÷òî-òî» íå óäàåòñÿ óâèäåòü èëè çàðåãèñòðèðî-
âàòü ñàìûìè ÷óâñòâèòåëüíûìè ïðèáîðàìè, à ïðîÿâëÿåò 
îíî ñåáÿ òîëüêî òåì, ÷òî âîçäåéñòâóåò íà äðóãèå êîñìè÷å-
ñêèå òåëà ñèëîé ïðèòÿæåíèÿ, èëè ãðàâèòàöèè. À ãðàâèòà-
öèÿ, êàê èçâåñòíî, çàâèñèò îò ìàññû, è â êîíöå êîíöîâ òà-
èíñòâåííîå «íå÷òî» ïîëó÷èëî íàçâàíèå «ñêðûòîé ìàññû» 
èëè «òåìíîé ìàòåðèè».

Ïåðâûå äàííûå î åå ñóùåñòâîâàíèè áûëè ïîëó÷åíû 
â 1933 ã. øâåéöàðñêèì àñòðîíîìîì Ô. Öâèêêè. Èçìåðÿÿ 
ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ãàëàêòèê â ñêîïëåíèè, ðàñïîëîæåííîì 
â ñîçâåçäèè Âîëîñû Âåðîíèêè, îí îáíàðóæèë, ÷òî ãàëàêòè-
êè äâèæóòñÿ ñ íåîáû÷íî âûñîêèìè ñêîðîñòÿìè. Ïðîâåäåí-
íûå ó÷åíûì ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî äëÿ òîãî ÷òîáû óäåð-
æàòü òàêèå «áûñòðûå» ãàëàêòèêè âìåñòå, íóæíà ìàññà, 
â 10 ðàç áîëüøàÿ, ÷åì ìàññà ñàìîãî ñêîïëåíèÿ. Ýòî ÿâëå-
íèå, íàçâàííîå «ïàðàäîêñîì Öâèêêè», íàáëþäàëîñü è ïðè 
èññëåäîâàíèè äðóãèõ ãàëàêòè÷åñêèõ ñêîïëåíèé âî Âñåëåí-
íîé.

Òóìàííîñòü Óãîëüíûé ìåøîê. 
Ýòî íåïðîçðà÷íàÿ îáëàñòü 
ïðîñòðàíñòâà, çàïîëíåííàÿ 
õîëîäíûì âåùåñòâîì, ñêâîçü 
êîòîðîå íåâîçìîæíî óâèäåòü 
òî, ÷òî íàõîäèòñÿ ïîçàäè 
òóìàííîñòè

КАРТА МИРОЗДАНИЯ
Группа американских, австралий-
ских и британских астрономов соз-
дала самую подробную трехмер-
ную карту галактик в известной 
нам части Вселенной, на которой 
показаны и пустоты между скопле-
ниями галактик. Эта карта позво-
лила ученым уточнить в каком на-
правлении движется в настоящее 
время наша галактика Млечный 
Путь.
Дело в том, что движение нашей 
Галактики связано не только с об-
щим расширением Вселенной, 
и исследователи давно пытались 
определить, где находится тот ги-
гантский объект, обладающий на-
столько мощным притяжением, 
что оно заметно влияет на переме-
щение Млечного Пути в простран-
стве. В 1986 г. удалось доказать 
существование такого объекта. 
Он расположен в направлении со-
звездия Наугольник и имеет массу 
примерно 10 тыс. крупных галак-
тик. Ученые назвали его Великим 
Аттрактором, но что это такое на 
самом деле никто так и не смог 
определить. Дело в том, что Вели-
кий Аттрактор закрыт от наблюде-
ния одним из рукавов Млечного 
Пути.
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ТАЙНЫ СКРЫТОЙ МАССЫ

Íåêîòîðûå àñòðîíîìû ïîëàãàþò, ÷òî «òåì-
íîå âåùåñòâî» âïîëíå ìîæåò îêàçàòüñÿ îáû÷-

íûìè êîñìè÷åñêèìè îáúåêòàìè, êîòîðûå 
ïðîñòî íå âèäíû èç-çà îãðîìíûõ ðàññòî-

ÿíèé: òàê è íå çàãîðåâøèåñÿ èëè óæå 
îñòûâøèå îáû÷íûå çâåçäû, íåéòðîí-
íûå çâåçäû è äàæå ÷åðíûå äûðû — 
çàãàäî÷íûå îáúåêòû, ïðèòÿæåíèå 
êîòîðûõ òàê âåëèêî, ÷òî äàæå ñâåò 
íå ìîæåò âûðâàòüñÿ èç-ïîä èõ 
«âëàñòè». 

Ôèçèêè è àñòðîôèçèêè çàíÿ-
ëèñü ïîèñêàìè «ñêðûòîé ìàññû»
â ìèðå ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö, ñðå-
äè êîòîðûõ ìîãóò îêàçàòüñÿ åùå 
íå èçâåñòíûå íàóêå òÿæåëûå ÷à-
ñòèöû ñ íåîáû÷íûìè ñâîéñòâàìè. 

Ó÷åíûå òàêæå äîïóñêàþò ñóùåñòâî-
âàíèå ñâåðõëåãêîé íåíàáëþäàåìîé 

÷àñòèöû — àêñèîíà. Ïî ðàñ÷åòàì òå-
îðåòèêîâ, ÷èñëî òàêèõ ÷àñòèö â êàæ-

äîì êóáè÷åñêîì ñàíòèìåòðå ïðîñòðàíñòâà 
ìîæåò äîñòèãàòü 100 òðèëëèîíîâ. À çíà-

÷èò, íåñìîòðÿ íà «ñâåðõëåãêîñòü», îáùàÿ ìàñ-
ñà àêñèîíîâ ìîæåò îêàçàòüñÿ î÷åíü çíà÷èòåëüíîé. 

Îäíàêî ïîïûòêè îáíàðóæèòü ðåàëüíî ñóùåñòâóþùèå 
â ïðèðîäå àêñèîíû ïîêà îñòàþòñÿ áåçóñïåøíûìè. Ñîãëàñ-
íî åùå îäíîé ãèïîòåçå, íàøà Âñåëåííàÿ ñîäåðæèò îãðîì-
íîå êîëè÷åñòâî íåáîëüøèõ ÷åðíûõ äûð. Èìåííî îíè è ñî-
ñòàâëÿþò îñíîâíóþ ÷àñòü «ñêðûòîé ìàññû».

Вопрос о «скрытой массе» Вселен-
ной — это вопрос о ее будущем! 
Если масса «темного вещества» 
окажется выше некоторого кри-
тического значения, в какой-то 
момент расширение Вселенной 
прекратится и начнется обратный 
процесс — сжатие. Если же неви-
димого вещества не так много, то 
расширение Вселенной будет про-
должаться вечно.

Áîëüøîé àäðîííûé êîëëàéäåð. 
Îäèí èç ïóòåé ê ðàñêðûòèþ 
òàéíû «òåìíîé ìàòåðèè» — 
ýêñïåðèìåíòû íà ñîâðåìåííûõ 
óñêîðèòåëÿõ ÷àñòèö âûñîêîé 
ýíåðãèè, êîòîðûå íàçûâàþò 
êîëëàéäåðàìè

×åðíàÿ äûðà
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ЗВЕЗДНЫЕ ОСТРОВА
Галактики — это гигантские звездные системы, «сообще-

ства», в которых звезды связаны между собой силами гра-
витационного взаимодействия. Самые крупные спиральные 
галактики объединяют триллионы звезд, а самые малень-
кие — астрономы называют их «галактики-хоббиты» — со-
держат в миллион раз меньше светил.

Еще в конце 18 в. астрономы разглядели в межзвездном 
пространстве далекие объекты, похожие на туманные пят-
нышки различной формы. Однако в те времена представле-
ние о том, что Вселенная простирается далеко за пределы 
нашего Млечного Пути, казалось ученым просто фантастиче-
ским. Однако задолго до того, как была установлена природа 
этих «пятнышек», кое-кто из астрономов смог разделить их 
по внешним признакам на группы и классы. Так, ирландский 
астроном У. Парсонс в 1845 г. предложил первую систему 
классификации туманностей — их тогда считали относящи-
мися к Млечному Пути. Но лишь в 20-х годах 20 в. Э. Хаббл, 
получивший множество изображений галактик на телескопе 
обсерватории Маун-Вилсон в США, заметил, что некоторые 
из них имеют сходные признаки и общие черты строения. 
В 1926 г. ученый предложил систему классификации галак-
тик, которой астрономы пользуются и сегодня.

ВОПРОСЫ К ТУМАННОСТЯМ

Â 1890 ã. àíãëèéñêèé àñòðîíîì Àãíåñà Êëàðê ïèñàëà: 
«Âîïðîñ î òîì, ÿâëÿþòñÿ ëè òóìàííîñòè âíåøíèìè ãàëàê-
òèêàìè, åäâà ëè íóæäàåòñÿ â îáñóæäåíèè… Íè îäèí ñå-
ðüåçíûé ó÷åíûé íå ñòàíåò ïðèäåðæèâàòüñÿ ìíåíèÿ, ÷òî 
õîòÿ áû îäíà òóìàííîñòü ÿâëÿåòñÿ çâåçäíîé ñèñòåìîé, 
ñðàâíèìîé ïî ðàçìåðàì ñ Ìëå÷íûì Ïóòåì».

Îäíàêî â ñàìîì íà÷àëå 20 â. ïîÿâèëèñü ñîâñåì èíûå 
äàííûå. Â òå ãîäû áîëüøèíñòâî àñòðîíîìîâ èç-çà íåâåðíîãî 
îïðåäåëåíèÿ ðàññòîÿíèé ñ÷èòàëè Òóìàííîñòü Àíäðîìåäû 
ïðèíàäëåæàùåé ê íàøåé Ãàëàêòèêå. Êîãäà æå èññëåäîâà-
òåëè ñðàâíèëè ñïåêòð íàøåãî Ñîëíöà ñî ñïåêòðîì Òóìàí-
íîñòè Àíäðîìåäû, òî îêàçàëîñü, ÷òî îíè ñîâïàäàþò âî ìíî-
ãèõ äåòàëÿõ. À ýòî îçíà÷àëî, ÷òî Òóìàííîñòü Àíäðîìåäû, 
êîòîðóþ ìîæíî âèäåòü äàæå íåâîîðóæåííûì ãëàçîì, ñî-
ñòîèò èç âåëèêîãî ìíîæåñòâà çâåçä, ïîäîáíûõ Ñîëíöó!

Ñ ïîÿâëåíèåì âñå áîëåå ìîùíûõ è ñîâåðøåííûõ òå-
ëåñêîïîâ, áûëè îòêðûòû ñîòíè, à çàòåì è äåñÿòêè òûñÿ÷ 
íîâûõ òóìàííîñòåé. Èçó÷åíèå ôîòîãðàôèé ýòèõ îáúåêòîâ 
ïîêàçàëî, ÷òî ìíîãèå èç íèõ ïî ôîðìå íàïîìèíàþò ãè-
ãàíòñêèå ïëîñêèå ñïèðàëè ñî ìíîãèìè âåòâÿìè. 

Êâèíòåò Ñòåôàíà — ïÿòü 
áëèçêî ðàñïîëîæåííûõ âçàèìî-
äåéñòâóþùèõ ãàëàêòèê

Ïåðâàÿ ôîòîãðàôèÿ Ãàëàê-
òèêè Àíäðîìåäû, àíãëèéñêèì 
àñòðîíîìîì Èñààêîì Ðîáåðò-
ñîì â 1887 ã.
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СПОРЫ ОБ АНДРОМЕДЕ

Ñïèðàëüíàÿ ñòðóêòóðà áûëà îáíàðóæåíà è ó Òóìàí-
íîñòè Àíäðîìåäû, à â 1920 ã. â Íàöèîíàëüíîé àêàäåìèè 
íàóê ÑØÀ âñïûõíóëà ïóáëè÷íàÿ äèñêóññèÿ ìåæäó äâóìÿ 
çíàìåíèòûìè àñòðîíîìàìè Õ. Øåïëè è Ã. Êåðòèñîì. Ó÷å-
íûå ñïîðèëè î òîì, ÷òî æå â äåéñòâèòåëüíîñòè ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé ñïèðàëüíûå òóìàííîñòè. Ã. Êåðòèñ äîêàçûâàë, 
÷òî Òóìàííîñòü Àíäðîìåäû — ýòî äðóãàÿ îãðîìíàÿ çâåçä-
íàÿ ñèñòåìà, ÷òî îíà óäàëåíà îò íàñ íà ðàññòîÿíèå îêî-
ëî 500 òûñ. ñâåòîâûõ ëåò (ñåãîäíÿ ìû çíàåì, ÷òî ýòî ðàñ-
ñòîÿíèå ñîñòàâëÿåò 2,52 ìëí ñâåòîâûõ ëåò). 

Õ. Øåïëè ñ÷èòàë, ÷òî äèàìåòð íàøåé Ãàëàêòèêè íå 
ìåíåå 300 òûñ. ñâåòîâûõ ëåò (âòðîå áîëüøå, ÷åì íà ñàìîì 
äåëå), è áîëüøèíñòâî íàáëþäàåìûõ àñòðîíîìàìè òóìàííî-
ñòåé íàõîäÿò ñÿ âíóòðè íåå. Òóìàííîñòè îí ñ÷èòàë ãàçîïû-
ëåâûìè îáëàêàìè, èç êîòîðûõ â íàøåé Ãàëàêòèêå ôîðìè-
ðóþòñÿ ïëàíåòíûå ñèñòåìû — òàêèå æå, êàê Ñîëíå÷íàÿ 
ñèñòåìà.

×òîáû îêîí÷àòåëüíî óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî ïåðåä íèìè 
äåéñòâèòåëüíî äðóãèå «çâåçäíûå îñòðîâà», ñòîðîííèêàì 
Ã. Êåðòèñà íåîáõîäèìî áûëî äîêàçàòü, ÷òî ýòè òóìàííî-
ñòè, âî-ïåðâûõ, íàõîäÿòñÿ äàëåêî çà ïðåäåëàìè íàøåé Ãà-
ëàêòèêè, à âî-âòîðûõ, ÷òî îíè ñîñòîÿò èç ìíîæåñòâà çâåçä, 
à íå èç ðàçðåæåííîé êîñìè÷åñêîé ìàòåðèè. Äëÿ ýòîãî ïðè-
øëîñü ðàçðàáîòàòü ñîâåðøåííî íîâûå ìåòîäû èçìåðåíèÿ 
ðàññòîÿíèé âî Âñåëåííîé è ñâåðõòî÷íûå ïðèáîðû.

МИРЫ ПО СОСЕДСТВУ

Áëèæàéøèìè ê íàì ãàëàêòèêàìè ÿâëÿþòñÿ Ìàãåë-
ëàíîâû îáëàêà. Îíè õîðîøî âèäíû â Þæíîì ïîëóøàðèè 
íåâîîðóæåííûì ãëàçîì êàê äâà òóìàííûõ îáëàêà íåïî-
äàëåêó îò Ìëå÷íîãî Ïóòè. Ñâåò îò Áîëüøîãî Ìàãåëëàíî-
âà îáëàêà èäåò ê íàì 170 òûñ. ëåò, îò Ìàëîãî — îêîëî 
200 òûñ. ëåò. Îíè îòíîñÿòñÿ ê êëàññó íåïðàâèëüíûõ ãà-
ëàêòèê, òàê êàê èìåþò «êëî÷êîâàòóþ» ôîðìó. Ñïèðàëü-
íûå ãàëàêòèêè ñîñòàâëÿþò áîëüøèíñòâî â îáîçðèìîé Âñå-
ëåííîé — è ñàìàÿ áëèçêàÿ èç íèõ ê Çåìëå — Òóìàííîñòü 
Àíäðîìåäû.

Ýëëèïòè÷åñêèå ãàëàêòèêè èìåþò ÷åòêî âûðàæåííóþ 
ôîðìó ñôåðû èëè ýëëèïñîèäà. Îíè îòëè÷àþòñÿ òåì, ÷òî 
â íèõ ïðåîáëàäàþò êðàñíûå è æåëòûå çâåçäû — îò ãèãàí-
òîâ äî êàðëèêîâ. Íåñêîëüêî íåáîëüøèõ ýëëèïòè÷åñêèõ ãà-
ëàêòèê ÿâëÿþòñÿ ñïóòíèêàìè Òóìàííîñòè Àíäðîìåäû. 
Âñòðå÷àþòñÿ ñðåäè ãàëàêòèê è «êàðëèêè» — îíè â äåñÿò-
êè ðàç ìåíüøå, ÷åì îáû÷íûå ãàëàêòèêè. Ñðåäè íèõ íåò 
ãàëàêòèê ñî ñïèðàëüíîé ñòðóêòóðîé — âîçìîæíî, äëÿ òîãî 
÷òîáû îáðàçîâàëàñü çâåçäíàÿ «ñïèðàëü», òðåáóåòñÿ î÷åíü 
áîëüøàÿ ìàññà çâåçä.

Äâà ïÿòíûøêà â ïðàâîé 
÷àñòè ôîòî — ãàëàêòèêè 
Áîëüøîå è Ìàëîå Ìàãåëëàíî-
âû îáëàêà, íàøè áëèæàéøèå 
ñîñåäè. Íàä ãîðèçîíòîì — 
êîìåòà Ìàê-Íîòà

Ìàëîå Ìàãåëëàíîâî îáëàêî. 
Ôîòî êîñìè÷åñêîãî òåëåñêîïà 
«Õàááë»
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ЗАГАДКИ МЛЕЧНОГО ПУТИ
Действующие во всей Вселенной силы 

гравитации «заставляют» большинство 
небесных тел объединяться в различ-
ные вращающиеся системы. Луна 
вращается вокруг Земли, спутники 
планет-гигантов образуют сложные 
системы. Земля и другие планеты 
вращаются вокруг Солнца. Нетруд-
но предположить, что и Солнце 
также входит в более крупную кос-
мическую систему.

В 18 в. выдающийся англий-
ский астроном У. Гершель впервые 
занялся исследованием этого во-
проса. Подсчитав количество звезд 
в разных областях неба, он обнару-
жил, что большинство из них рас-
положено в плоскости гигантско-
го диска или круга, который делит 
небо на две равные части. Обнару-
жив, что и Млечный Путь находится 
в этом же диске, Гершель убедился, 
что все наблюдаемые нами звезды 
образуют гигантскую систему, рас-
положенную вблизи плоскости га-
лактического экватора — нашу Га-
лактику.

ВЗГЛЯД ИЗНУТРИ

Ãàëàêòèêà Ìëå÷íûé Ïóòü, èëè ïðîñòî Ãàëàêòèêà, — 
ãèãàíòñêàÿ çâåçäíàÿ ñòðóêòóðà, â êîòîðîé íàõîäèòñÿ Ñîë-
íå÷íàÿ ñèñòåìà, âñå âèäèìûå íåâîîðóæåííûì ãëàçîì 
îòäåëüíûå çâåçäû, à òàêæå îãðîìíîå êîëè÷åñòâî çâåçä, ñëè-
âàþùèõñÿ âìåñòå è íàáëþäàåìûõ â âèäå «ìëå÷íîãî ïóòè».

×òîáû ïîíÿòü, êàê óñòðîåíà òà èëè èíàÿ ñèñòåìà, 
íóæíî âçãëÿíóòü íà íåå ñî ñòîðîíû, íî ìû òàêîé âîçìîæ-
íîñòè ëèøåíû: çà ïðåäåëû Ìëå÷íîãî Ïóòè ÷åëîâå÷åñòâó 
â îáîçðèìîì áóäóùåì âûáðàòüñÿ íå óäàñòñÿ. Îñòàåòñÿ âå-
ñòè íàáëþäåíèÿ, àíàëèçèðîâàòü è ñðàâíèâàòü íàøó Ãàëàê-
òèêó ñ ïîäîáíûìè åé. Â ÷àñòíîñòè, ñ ñîñåäíåé îãðîìíîé 
Òóìàííîñòüþ Àíäðîìåäû. Íî äëÿ òîãî ÷òîáû ñðàâíèâàòü, 
ñëåäóåò óáåäèòüñÿ, ÷òî ñõîäñòâî è â ñàìîì äåëå ñóùåñòâó-
åò. Âçãëÿíóâ íà ñîñåäíèå ãàëàêòèêè, ìîæíî óâèäåòü, ÷òî 

Êîìïüþòåðíàÿ ìîäåëü íà-
øåé Ãàëàêòèêè
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è â íèõ çâåçäû ñîñðåäîòî÷åíû âáëèçè îäíîé ïëî-
ñêîñòè è îáðàçóþò âìåñòå ñ ìåæçâåçäíûì ãàçîì 

è ïûëüþ âûïóêëûé äèñê. Èññëåäîâàíèå Ãà-
ëàêòèêè Àíäðîìåäû ïîêàçàëî, ÷òî ó íåå 

åñòü åùå îäíà ñîñòàâëÿþùàÿ — ãîðàç-
äî ìåíåå ÿðêàÿ è íå ñâÿçàííàÿ ñ ïëî-
ñêîñòüþ ãëàâíîãî äèñêà. Ýòà ñòðóê-
òóðà ïðîñòèðàåòñÿ âî âñå ñòîðîíû 
îò öåíòðà, ïîýòîìó àñòðîíîìû íà-
çâàëè åå «ñôåðè÷åñêîé ñîñòàâëÿþ-
ùåé». Â íàøåé Ãàëàêòèêå ýòî — 
øàðîâûå çâåçäíûå ñêîïëåíèÿ.

ПЫЛИНКА НА РУКАВЕ

Íàøà Ãàëàêòèêà ñ åå ìèëëè-
àðäàìè çâåçä îáðàçóåò ñëîæíóþ 
âðàùàþùóþñÿ âîêðóã îáùåãî 
öåíòðà ñèñòåìó, â êîòîðîé âåùå-
ñòâî ðàñïðåäåëÿåòñÿ ïî îñîáûì 
çàêîíàì.

Âñå ãàëàêòèêè, ïîõîæèå íà 
íàøó, èìåþò ñïèðàëüíóþ ñòðóê-
òóðó — â ïëîñêîñòè èõ äèñêà îò-
÷åòëèâî âûäåëÿþòñÿ ñïèðàëüíî çà-
êðó÷åííûå óïëîòíåíèÿ, êîòîðûå 
íàçûâàþò «ðóêàâàìè». Ó íàñ èõ 
ïÿòü — Ðóêàâ Ëåáåäÿ, Ðóêàâ Îðè-
îíà, Ðóêàâ Ïåðñåÿ, Ðóêàâ Ñòðåëü-
öà è Ðóêàâ Öåíòàâðà.

Àñòðîíîìû ñ÷èòàþò, ÷òî ñðåä-
íèé äèàìåòð íàøåé Ãàëàêòèêè 

ñîñòàâëÿåò 100 òûñ. ñâåòîâûõ ëåò, 
à ÷èñëî çâåçä, âõîäÿùèõ â íåå, äîñòèãàåò 200 ìëðä. Âíåø-
íèå ãðàíèöû Ãàëàêòèêè îáðàçóåò ãàëî — ïî÷òè íåâèäèìàÿ 
ñîñòàâëÿþùàÿ, â êîòîðóþ âõîäèò ãîðÿ÷èé ãàç, îòäåëüíûå 
çâåçäû è øàðîâûå ñêîïëåíèÿ èç ñàìûõ ñòàðûõ çâåçä, ÷åé 
âîçðàñò ñðàâíèì ñ âîçðàñòîì ñàìîé Ãàëàêòèêè — îêîëî 
12 ìëðä ëåò. Âíóòðè ãàëî âîêðóã òîãî æå öåíòðà âðàùàåò-
ñÿ ãàëàêòè÷åñêèé äèñê. Âõîäÿùèå â íåãî ìèëëèàðäû çâåçä 
áîëåå ìîëîäûå, çäåñü ìíîãî ãàçîïûëåâûõ îáëàêîâ, â êîòî-
ðûõ èäóò ïðîöåññû ðîæäåíèÿ íîâûõ çâåçä.

Â öåíòðå íàõîäèòñÿ ÿäðî, çâåçäû êîòîðîãî îáðàçóþò 
«óòîëùåíèå» â ãàëàêòè÷åñêîì äèñêå — àñòðîíîìû íàçû-
âàþò åãî «áàëäæ». Ïëîòíîñòü «çâåçäíîãî íàñåëåíèÿ» çäåñü 
ïðåäåëüíàÿ, è åñëè áû íàøà Çåìëÿ íàõîäèëàñü â ýòîé îá-
ëàñòè, íà íî÷íîì íåáå ñâåðêàëè áû äåñÿòêè çâåçä, íå óñòó-
ïàþùèõ ïî ÿðêîñòè ïîëíîé Ëóíå. Êðîìå òîãî, â öåíòðå 
Ãàëàêòèêè íàõîäèòñÿ ñâåðõìàññèâíàÿ ÷åðíàÿ äûðà. 

Диск Галактики медленно вращает-
ся вокруг оси, перпендикулярной 
к ее плоскости. Наше Солнце вме-
сте со своими планетами соверша-
ет один оборот вокруг центра за 
226 млн лет — то есть за все время 
существования Солнечной системы 
она не успела совершить и трид-
цати оборотов. При таком движе-
нии спиральные рукава Галактики 
должны были бы вскоре распасть-
ся — ведь звезды, расположенные 
ближе к центру, будут описывать 
круги быстрее удаленных, и рукава 
начнут как бы «наматываться» на 
ось вращения. Однако ничего по-
добного не происходит: спирали 
рукавов вращаются как единое це-
лое, сохраняя одинаковую угловую 
скорость. Это явление астрономы 
до сих пор не могут объяснить.

Ñòðåëêîé óêàçàíî ïîëîæå-
íèå Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû Ãàëàêòè÷åñêèé öåíòð Ìëå÷-

íîãî Ïóòè â èíôðàêðàñíîì 
äèàïàçîíå
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ГДЕ ГРАНИЦА 
НАШЕГО МИРА?

Уже на заре цивилизации люди 
задумывались над тем, имела ли Все-
ленная начало во времени, наступит 
ли «конец света», есть ли у нашего 
мира границы в пространстве или он 
безграничен?

Но все эти размышления исходи-
ли из того, что человек с древнейших 
времен считал свою планету центром 
Вселенной. Сознавая себя существом 
разумным, выделенным из животного 
мира природой и богами, он полагал, 
что и место обитания ему досталось 
совершенно исключительное. Первые 

системы мироздания — с Землей в центре и обращающими-
ся вокруг нее остальными светилами — в точности отражали 
такой взгляд.

Однако уже в 16 в. Николай Коперник опроверг построе-
ния античных астрономов — Земля превратилась в одну из 
рядовых планет Солнечной системы. Но кое-кто не терял на-
дежды — а что, если наше Солнце окажется звездой, не име-
ющей себе равных во Вселенной? Но и эти предположения не 
оправдались. Солнце оказалось обычной скромной звездой.

ГАЛАКТИЧЕСКАЯ ПРОВИНЦИЯ
Òàê ïîñòåïåííî ìåíÿëèñü ïðåäñòàâëåíèÿ î ïîëîæå-

íèè ÷åëîâå÷åñòâà âî Âñåëåííîé. Îñòàâàëñÿ åäèíñòâåííûé 
øàíñ: óæ â íàøåé-òî çâåçäíîé ñèñòåìå — ãàëàêòèêå Ìëå÷-

Íà êðàþ Âñåëåííîé. Ãðàâþðà 
èç êíèãè ôðàíöóçñêîãî àñòðî-
íîìà Ê. Ôëàììàðèîíà «Ïî-
ïóëÿðíàÿ ìåòåîðîëîãèÿ»

Интересно, что любой взгляд 
на звездное небо — это взгляд 
в прош лое. Из-за того, что свет от 
удаленных объектов добирается 
до нас только через значительное 
время, мы никогда не видим Все-
ленную такой, какой она является 
в настоящую минуту. 

Ñîëíå÷íàÿ ñèñòåìà. Ðåàëüíûé ìàñøòàá ðàññòîÿíèé ìåæäó îðáèòàìè 
ïëàíåò íå ñîõðàíåí
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íûé Ïóòü — ìû íàâåðíÿêà íàõîäèìñÿ â ñàìîì âûãîäíîì 
è âàæíîì ïîëîæåíèè — â öåíòðå. Äëÿ ýòîãî áûëî äîñòà-
òî÷íî âçãëÿíóòü íà çâåçäíîå íåáî: ñâåòèìîñòü Ìëå÷íîãî 
Ïóòè îäèíàêîâà âî âñåõ íàïðàâëåíèÿõ.

Íî âñêîðå èç íàáëþäåíèé àñòðîíîìîâ âûÿñíèëîñü, ÷òî 
íàøå ìåñòî — âîâñå íå â öåíòðå ãàëàêòèêè. Ðàññòîÿíèå îò 
Ñîëíöà äî öåíòðà ãàëàêòèêè îêàçàëîñü ðàâíûì 27,7 òûñ. 
ñâåòîâûõ ëåò. Ñîëíöå íàõîäèòñÿ íà îêðàèíå ðóêàâà Îðèî-
íà, è ïðè äèàìåòðå ãàëàêòè÷åñêîãî äèñêà â 100 òûñ. ñâåòî-
âûõ ëåò ýòî ïðèìåðíî ïîëîâèíà åãî ðàäèóñà, òî åñòü è íå 
«ñòîëèöà», è íå ñàìàÿ îòäàëåííàÿ «îêðàèíà». Ñîëíå÷-
íàÿ ñèñòåìà ðàñïîëîæåíà ïî÷òè òî÷íî íà ýêâàòîðèàëüíîé 
ïëîñ êîñòè íàøåé Ãàëàêòèêè. À âèäèìûå ðàçìåðû Âñåëåí-
íîé ó÷åíûå îöåíèâàþò â 13 ìëðä ñâåòîâûõ ëåò.

ТЕПЛОЕ МЕСТЕЧКО

Ìåñòîïîëîæåíèå Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû â ãàëàêòèêå — 
îäíî èç âàæíåéøèõ îáñòîÿòåëüñòâ, áëàãîäàðÿ êîòîðûì 
âîçíèêëà æèçíü íà Çåìëå. Ýòî îäíî èç ñàìûõ ñïîêîéíûõ 
è áåçîïàñíûõ ìåñò âî âñåé çâåçäíîé ñèñòåìå. Êðîìå òîãî, 
Ñîëíå÷íàÿ ñèñòåìà íàõîäèòñÿ íà çíà÷èòåëüíîì ðàññòîÿíèè 
îò ãàëàêòè÷åñêîãî öåíòðà, ïåðåïîëíåííîãî ìàññèâíûìè 
çâåçäàìè. Îêàæèñü îíà òàì, ìîùíîå ðåíòãåíîâñêîå èçëó-
÷åíèå âñêîðå óíè÷òîæèëî áû ëþáóþ âûñîêîîðãàíèçîâàí-
íóþ æèçíü íà ïëàíåòå.

Âîò òàê ïðåäñòàâëåíèå îá îñîáîì ïîëîæåíèè Ñîëíå÷íîé 
ñèñòåìû è Çåìëè íåîæèäàííî âåðíóëîñü â íàóêó. È äåé-
ñòâèòåëüíî — åñëè áû íàøå ìåñòî â ãàëàêòèêå íå áûëî 
óíèêàëüíûì, ðàçóìíàÿ æèçíü âîçíèêàëà áû â ëþáîé èç ñó-
ùåñòâóþùèõ ïëàíåòíûõ ñèñòåì è ìû áû óæå äàâíûì-äàâíî 
ñìîãëè óñòàíîâèòü êîíòàêò ñ âíåçåìíûìè öèâèëèçàöèÿìè.

В НЕУСТОЙЧИВОЙ ВСЕЛЕННОЙ

Â 18—19 ââ. àñòðîíîìû áûëè óáåæäåíû, ÷òî Âñå-
ëåííàÿ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿåòñÿ. 
Â 1915 ã. Àëüáåðò Ýéíøòåéí ñîçäàë îáùóþ òåîðèþ ãðà-
âèòàöèè, ñîãëàñîâàâ åå ñ çàêîíàìè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñâåòà. 
Ïîëó÷åííîå âåëèêèì ó÷åíûì ðåøåíèå ñâèäåòåëüñòâîâàëî: 
ïðîñòðàíñòâî Âñåëåííîé êîíå÷íî, íî íå èìååò ãðàíèö — 
ïîäîáíî òîìó, êàê ïîâåðõíîñòü íàøåé Çåìëè îáëàäàåò 
âïîëíå îïðåäåëåííîé ïëîùàäüþ, íî íå èìååò íè êðàÿ, íè 
ãðàíèöû.

Â êîíöå 20-õ ãîäîâ Ý. Õàááë óñòàíîâèë, ÷òî «êðàñíîå 
ñìåùåíèå» òåì áîëüøå, ÷åì äàëüøå îò íàñ ðàñïîëîæåíà 
ãàëàêòèêà. Ýòî îçíà÷àëî, ÷òî ãàëàêòèêè óäàëÿþòñÿ îò íàñ 
ñî ñêîðîñòÿìè, ïðîïîðöèîíàëüíûìè ðàññòîÿíèÿì äî íèõ. 
Âñåëåííàÿ îêàçàëàñü íå ñòàòè÷íîé, èìåþùåé ïîñòîÿííûå 
ðàçìåðû, à ðàñøèðÿþùåéñÿ. 

Согласно закону всемирного тяго-
тения, все звезды, существующие 
во Вселенной, должны были бы 
собраться в одном месте. Одна-
ко это утверждение верно только 
для Вселенной, в которой число 
звезд конечно. Если же звезд бес-
конечно много, то сила притяже-
ния, действующая на любую из них 
со стороны звезд, расположенных 
в одном направлении, будет урав-
новешиваться притяжением звезд, 
расположенных в другом направ-
лении. Результат сложения этих 
сил будет равен нулю. 

Ìåñòîïîëîæåíèå Ñîëíå÷íîé 
ñèñòåìû â ãàëàêòèêå Ìëå÷-
íûé Ïóòü

Ãàëàêòè÷åñêèå îêðåñòíîñòè 
Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû è áëèæàé-
øèå ê íàì çâåçäû
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СЕКРЕТ «КОСМИЧЕСКИХ 
МИРАЖЕЙ»

Из общей теории относительности, созданной в начале 
20 в. Альбертом Эйнштейном, следует вывод: тела, обладаю-
щие большой массой, способны отклонять световые лучи. 
Это явление удивительно напоминает то, что происходит 
с лучами света в обычной оптической линзе. Так возникла ги-
потеза, что массивные тела во Вселенной могут играть роль 
гравитационных линз. 

КРЕСТ ЭЙНШТЕЙНА

Îáíàðóæèòü ïåðâóþ ãðàâèòàöèîííóþ ëèíçó óäàëîñü 
ëèøü â êîíöå 20 â. Â ñîçâåçäèè Ïåãàñ àñòðîíîìû çàìå-
òèëè íåáîëüøóþ ãàëàêòèêó, â êîòîðîé áûëî ñðàçó ÷åòû-
ðå ÿäðà. Íè÷åãî ïîäîáíîãî ðàíüøå íèêîãäà íå íàáëþäàëè, 
è ëèøü äàííûå ñïåêòðîñêîïèè ïîêàçàëè, ÷òî íàñòîÿùå-
ãî ÿäðà â ýòîé ãàëàêòèêå… âîîáùå íåò! Âñå ÷åòûðå «ÿäðà» 
îêàçàëèñü èçîáðàæåíèåì çâåçäîïîäîáíîãî ìàññèâíîãî îáú-
åêòà — êâàçàðà, ðàñïîëîæåííîãî â 8 ìëðä ñâåòîâûõ ëåò îò 
Çåìëè, à ñàìà ãàëàêòèêà íàõîäèòñÿ â 20 ðàç áëèæå. Îä-
íàêî åå ãðàâèòàöèîííîå ïîëå èìååò ñëîæíóþ ôîðìó, ÷òî 
è ïðèâîäèò ê «ó÷åòâåðåíèþ» èçîáðàæåíèÿ êâàçàðà. Ýòîò 
êîñìè÷åñêèé ìèðàæ ïîëó÷èë íàçâàíèå «Êðåñò Ýéíøòåé-
íà» — â ÷åñòü ñîçäàòåëÿ îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè.

À â 2004 ã. àìåðèêàíñêèé êîñìè÷åñêèé òåëåñêîï 
«Õàááë» ñôîòîãðàôèðîâàë ãèãàíòñêîå ñêîïëåíèå ãàëàêòèê. 
Îäíàêî èçîáðàæåíèå, ïîëó÷åííîå íà Çåìëå, îçàäà÷èëî ó÷å-
íûõ — â ðàçíûõ ó÷àñòêàõ ñíèìêà ìîæíî áûëî óâèäåòü 
ñòðàííûå ïðèçðà÷íî ñâåòÿùèåñÿ îáúåêòû. Âñå îíè îêàçà-
ëèñü «îòðàæåíèÿìè» îäíîé-åäèíñòâåííîé ãîëóáîé êîëü-
öåîáðàçíîé ãàëàêòèêè, ðàñïîëîæåííîé ïîçàäè ãèãàíòñêî-
ãî çâåçäíîãî ñêîïëåíèÿ, ñûãðàâøåãî ðîëü ãðàâèòàöèîííîé 
ëèíçû.  

Свет имеет двоякую природу. Его 
частицы — фотоны — обладают 
свойствами и волны, и частицы, 
а следо вательно, имеют собствен-
ную массу. Значит, сила тяготения 
способна влиять на их движение — 
главное, чтобы космический объ-
ект, мимо которого проходят лучи 
света, имел массу в несколько сот, 
а то и тысяч солнечных масс. 

Гравитационными «микролинзами» 
могут служить и гораздо меньшие 
объекты — остывшие белые кар-
лики, нейтронные звезды, неболь-
шие черные дыры и даже крупные 
планеты с массой в несколько 
масс Юпитера. Если такой объект 
пройдет перед звездой, он вызо-
вет кратковременное увеличение, 
а затем уменьшение ее яркости. 
При этом сам объект настолько 
мал, что его невозможно заметить 
даже в мощнейшие телескопы. 
Следя за обширными «звездными 
полями» — например, за Магел-
лановыми облаками, астрономы 
несколько раз зарегистрировали 
таинственные невидимые массив-
ные объекты, которые двигались 
в пространстве между Солнечной 
системой и галактикой-спутником 
Млечного Пути.

«Êðåñò Ýéíøòåéíà» — ñàìûé 
çíàìåíèòûé ãðàâèòàöèîííûé 
ìèðàæ

Ñõåìà îáðàçîâàíèÿ ãðàâèòàöèîííîé ëèíçû



В ЛУЧАХ ЗВЕЗДЫ 
ПО ИМЕНИ СОЛНЦЕ 

Около пяти миллиардов лет назад 
в недрах туманности, возникшей на 
месте еще более раннего взрыва ги-
гантской сверхновой звезды, вспыхну-
ла крохотная по космическим меркам 
желтоватая звездочка — наше Солнце. 
С тех пор в Солнечной системе в бук-
вальном смысле слова все вращается 
вокруг него.

Солнечное излучение поддержи-
вает жизнь на Земле, определяет ее 
климат, является источником практи-
чески всех видов энергии, которыми 
пользуется человеческая цивилиза-
ция. Несмотря на то, что наша звезда 
относится по астрономической клас-
сификации к «желтым карликам», она 
светит белым светом, так как темпе-
ратура солнечной поверхности около 
6 тыс. градусов. Гигантский газовый 
шар нашей звезды на 72 % состоит из 
водорода и на 25 % из гелия. Диаметр 
Солнца в 109 раз превосходит диаметр 
Земли, а его масса больше земной 
в 330 тыс. раз — именно это и делает 
Солнце «гравитационным повелите-
лем» всех космических тел, которые 
попадают в сферу его влияния.
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ГЛЯДЯ НА ЗВЕЗДУ
Даже для невооруженного глаза Солнце выгля-

дит диском. Но долго смотреть на него без специ-
альных приборов опасно — человеческий глаз 
для этого не приспособлен. Поэтому астрономы 
пользуются солнечными телескопами особой 
конструкции. 

С первого же взгляда на увеличенное изо-
бражение солнечного диска становится ясно, 
что Солнце имеет неравномерную яркость. 

К краям диск звезды заметно «темнее», чем 
в центре. Это связано с тем, что в недрах Солн-

ца температура намного выше, чем на поверхно-
сти. В центре диска мы как бы заглядываем в недра 

звезды сквозь более холодный поверхностный слой, 
а ближе к краям, так как Солнце имеет форму шара, на-

шему взгляду приходится преодолевать куда более толстые 
слои «остывающего» вещества. Вот глаз и воспринимает их 
как более темные.

При еще большем увеличении поверхность Солнца ка-
жется зернистой. Она усеяна многочисленными гранулами, 
которые существуют очень короткое время, сменяясь но-
выми. Эти гранулы — гигантские массы раскаленных газов, 
поднимающиеся из недр солнца к его видимой поверхно-
сти, которую называют фотосферой — светоносной сферой. 
Именно оттуда исходит большая часть светового излучения.

ЧЕРНЫ, АКИ ГВОЗДИ…

Íà äèñêå íàøåé çâåçäû âðåìÿ îò âðåìåíè âîçíèêàþò 
îáëàñòè, êîòîðûå ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè êàæóòñÿ î÷åíü 
òåìíûìè. Ýòî ñîëíå÷íûå ïÿòíà — çîíû, ãäå òåìïåðàòóðà 
ãîðÿ÷èõ ãàçîâ «ïàäàåò» äî 4,5 òûñ. ãðàäóñîâ. 

Âïåðâûå ïÿòíà íà Ñîëíöå â òåëåñêîï íàáëþäàë Ãàëè-
ëåî Ãàëèëåé â 1610 ã. Íî è äî íåãî ëþäè ìîãëè íàáëþ-
äàòü íåâîîðóæåííûì ãëàçîì íàèáîëåå êðóïíûå ãðóïïû ïÿ-
òåí. Òàê, â äðåâíåðóññêîé Íèêîíîâñêîé ëåòîïèñè ïîä 1365 
è 1371 ãã. ìîæíî ïðî÷åñòü: «Áûñòü çíàìåíèå â Ñîëíöå, 
ìåñòà ÷åðíû ïî Ñîëíöó, àêè ãâîçäè…»

Ñîëíå÷íûå ïÿòíà, — à íåêîòîðûå èç íèõ ïîðîé äî-
ñòèãàþò ðàçìåðîâ íàøåé Çåìëè è áîëåå, — ýòî ìåñòà âû-
õîäà ñèëîâûõ ëèíèé ìàãíèòíîãî ïîëÿ çâåçäû íà åå ïî-
âåðõíîñòü. Ìàãíèòíîå ïîëå çàìåäëÿåò ïîäúåì ãîðÿ÷åãî 
âåùåñòâà èç íåäð ñâåòèëà. Ïÿòíà íåòîðîïëèâî ïåðåìåùà-
þòñÿ ïî ñîëíå÷íîìó äèñêó — ýòî ïðèçíàê òîãî, ÷òî íàøà 

Ñîëíå÷íûå ïÿòíà è ãðàíóëû 
íà ïîâåðõíîñòè ôîòîñôåðû

Ñòðîåíèå Ñîëíöà:
1. ßäðî
2. Çîíà ëó÷èñòîãî ïåðåíîñà
3. Êîíâåêòèâíàÿ çîíà
4. Ôîòîñôåðà
5. Õðîìîñôåðà
6. Êîðîíà
7. Ñîëíå÷íûå ïÿòíà
8. Ãðàíóëû
9. Ïðîòóáåðàíåö
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çâåçäà âðàùàåòñÿ. Íî Ñîëíöå íå òâåðäîå òåëî, à ãàçîâûé 
øàð, ïîýòîìó è õàðàêòåð âðàùåíèÿ ó íåãî ñîâñåì íå òà-
êîé, êàê ó Çåìëè: ýêâàòîðèàëüíûå îáëàñòè íàøåé çâåçäû 
ñîâåðøàþò îäèí îáîðîò çà 25 çåìíûõ äíåé, à ïîëÿðíûå — 
çà 34 äíÿ.

Ïîÿâëåíèå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïÿòåí íà Ñîëíöå — 
ïðèçíàê âîçðàñòàíèÿ åãî àêòèâíîñòè. Â ãîäû ìèíèìàëü-
íîé àêòèâíîñòè ïÿòåí ìîæåò íå áûòü ñîâñåì, â ãîäû ìàê-
ñèìóìà èõ êîëè÷åñòâî èçìåðÿåòñÿ äåñÿòêàìè. Ìàêñèìóìû 
è ìèíèìóìû ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè ïîâòîðÿþòñÿ â ñðåä-
íåì êàæäûå 11 ëåò, à ïîñëåäíèé ìàêñèìóì ñîëíå÷íîé àê-
òèâíîñòè áûë â 2000 ã.

ВСПЫШКИ И ПРОТУБЕРАНЦЫ

Íåâåðîÿòíî ìîãó÷èå ïðîÿâëåíèÿ ñîëíå÷íîé àêòèâ-
íîñòè — âñïûøêè â ôîòîñôåðå. Ýòî ãèãàíòñêèå âçðû-
âû, êîòîðûå ïðîèñõîäÿò ïðè âíåçàïíîì ñæàòèè ñîëíå÷-
íîé ïëàçìû ïîä äåéñòâèåì ìàãíèòíîãî ïîëÿ çâåçäû. Ïðè 
ýòîì îáðàçóåòñÿ «æãóò» èëè «ëåíòà» ðàñêàëåííîé ïëàçìû 
äëèíîé â ñîòíè òûñÿ÷ êèëîìåòðîâ è âûäåëÿåòñÿ ýíåðãèÿ, 
ñðàâíèìàÿ ñ îäíîâðåìåííûì âçðûâîì ìèëëèàðäà ÿäåðíûõ 
áîìá. ×àùå âñåãî âñïûøêè ïðîèñõîäÿò â îêðåñòíîñòÿõ 
ñîëíå÷íûõ ïÿòåí è ïðîäîëæàþòñÿ âñåãî íåñêîëüêî ìèíóò.

Íî ñàìûìè ãðàíäèîçíûìè îáðàçîâàíèÿìè â ñîëíå÷íîé 
àòìîñôåðå ÿâëÿþòñÿ ïðîòóáåðàíöû — âûáðîñû ïîòîêîâ âå-
ùåñòâà èç õðîìîñôåðû — ñëîÿ ñîëíå÷íîé àòìîñôåðû, ðàñ-
ïîëîæåííîãî íàä ôîòîñôåðîé. Ïëîòíîñòü âåùåñòâà â õðî-
ìîñôåðå ãîðàçäî íèæå, ÷åì â ôîòîñôåðå, íî òåìïåðàòóðà 
åãî â äâà-òðè ðàçà âûøå, ÷åì íà ïîâåðõíîñòè Ñîëíöà. Ýòî 
óäèâèòåëüíîå íà ïåðâûé âçãëÿä ÿâëåíèå îáúÿñíÿåòñÿ òåì, 
÷òî õðîìîñôåðó «ðàçîãðåâàþò» ýëåêòðîìàãíèòíûå ïîëÿ, 
èñõîäÿùèå èç íåäð Ñîëíöà — ïðèìåðíî òàê, êàê ðàçî-
ãðåâàþòñÿ ïðîäóêòû â îáû÷íîé êóõîííîé ìèêðîâîëíîâîé 
ïå÷è.

Многие процессы на Земле связа-
ны с активностью Солнца — от кли-
матических аномалий до роста рас-
тений и размножения животных. 
Так, в конце 17 — начале 18 вв., 
когда пятен на Солнце практиче-
ски не было, в Европе наступил 
период многолетнего похолода-
ния. А в 20 в. биофизик А. Чижев-
ский доказал, что существует связь 
между количеством событий в об-
щественной жизни и солнечной 
активностью. В годы максимально 
активного Солнца увеличивается 
количество революций и войн, рас-
тет политическая активность насе-
ления. Кроме того, резко возраста-
ет вероятность развития эпидемий 
инфекционных заболеваний. 

Õðîìîñôåðíûé ïðîòóáåðàíåö. 
Ïðîòóáåðàíöû âîçíèêàþò èç-
çà êîëåáàíèé ñîëíå÷íîãî 
ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Èíîãäà îíè 
äîñòèãàþò äëèíû â 1,7 ìëí êì — 
òàêîå óíèêàëüíîå èçâåðæåíèå 
ñîëíå÷íîãî âåùåñòâà áûëî çà-
ðåãèñòðèðîâàíî â èþíå 1946 ã. 
Îáû÷íî ïðîòóáåðàíåö èìååò 
âèä ãèãàíòñêîé ñâåòÿùåéñÿ 
àðêè, êîòîðàÿ îïèðàåòñÿ íà 
õðîìîñôåðó

Êîðîíàëüíîå èçâåðæåíèå ìàññû íà Ñîëíöå. Ñòðóè ïëàçìû âûòÿíóòû 
âäîëü àðîê ìàãíèòíîãî ïîëÿ
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КОГДА СОЛНЦЕ ОСТЫНЕТ
Мы говорим — «Солнце горит», но источником его из-

лучения являются вовсе не химические реакции горения, 
а термоядерный синтез. В условиях сверхвысоких темпера-
тур и давлений ядра водорода (главного элемента в составе 
Солнца) начинают соединяться и образовывать ядра друго-
го элемента — гелия. При этом выделяется в миллионы раз 
больше энергии, чем при горении.

Каждую секунду на Солнце в энергию полностью превра-
щается 4,26 млн т вещества, однако эта величина просто ни-
чтожна по сравнению с общей массой нашего главного светила. 
Запасов водорода, необходимого для термоядерных реакций, 
нашей звезде хватит еще на несколько миллиардов лет.

СВЕТИЛО СРЕДНЕГО ВОЗРАСТА

Âîçðàñò Ñîëíöà ó÷åíûå îöåíèâàþò â 4,67 ìëðä ëåò. 
È íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ýòîãî âðåìåíè âåäåò îíî ñåáÿ î÷åíü 
«óðàâíîâåøåííî». Êîëè÷åñòâî ñâåòîâîãî è òåïëîâîãî èçëó-
÷åíèÿ íàøåãî ñâåòèëà ïî÷òè ïîñòîÿííî, à âîò ìîùíîñòè 
åãî óëüòðàôèîëåòîâîãî, ðåíòãåíîâñêîãî è ðàäèîèçëó÷åíèÿ 
ïîñòîÿííî ìåíÿþòñÿ. Èçìåí÷èâà òàêæå ïëîòíîñòü ïîòîêà 
÷àñòèö, êîòîðûå Ñîëíöå âûáðàñûâàåò â îêðóæàþùåå ïðî-
ñòðàíñòâî — ó÷åíûå íàçûâàþò åãî «ñîëíå÷íûì âåòðîì».

Òî, ÷òî òåïëîâîå èçëó÷åíèå Ñîëíöà ïîñòîÿííî,— áîëü-
øàÿ óäà÷à äëÿ ÷åëîâå÷åñòâà. Åñëè áû îíî áûëî õîòÿ áû íà 
10 ïðîöåíòîâ ìîùíåå, òî íàøà ïëàíåòà ïðåâðàòèëàñü áû 
â ðàñêàëåííóþ ïóñòûíþ, íà 10 ïðîöåíòîâ ñëàáåå — è Çåì-
ëÿ ïîêðûëàñü áû âå÷íûìè ëüäàìè.

Ñîëíöå îáðàçîâàëîñü èç òóìàííîñòè, êîòîðàÿ ñîñòîÿëà 
èç ÷èñòîãî âîäîðîäà. Âñå îñòàëüíûå ýëåìåíòû, âõîäÿùèå 
â ñîñòàâ ñîëíå÷íîé ïëàçìû, — ãåëèé, æåëåçî, íèêåëü, 
õðîì, ìàãíèé, àçîò, êèñëîðîä, óãëåðîä, êàëüöèé è íåîí, — 
îáðàçîâàëèñü â ðåçóëüòàòå ñëîæíûõ ÿäåðíûõ ðåàêöèé 

Ñîëíöå è Çåìëÿ — ñðàâíè-
òåëüíûå ðàçìåðû

Æèçíåííûé öèêë Ñîëíöà

Ñîëíöå, ñôîòîãðàôèðîâàííîå 
â ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷àõ
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è ïðåâðàùåíèÿ ýëåìåíòîâ. Íî, â îòëè÷èå îò áîëåå êðóï-
íûõ çâåçä, íàøåìó ñâåòèëó íå ãðîçèò îïàñíîñòü îêîí÷èòü 
ñâîå ñóùåñòâîâàíèå ãðàíäèîçíûì âçðûâîì, ïðåâðàòèâøèñü 
â ñâåðõíîâóþ. Äëÿ ýòîãî åãî ìàññà ñëèøêîì ìàëà.

ВСЕ КАК У ВСЕХ

Òàêèì, êàê ìû âèäèì åãî, ñîëíöå ïðîñóùåñòâóåò îêî-
ëî 10 ìëðä ëåò. Ñåãîäíÿ îíî íàõîäèòñÿ ïî÷òè íà ñåðåäèíå 
ýòîãî áåñêîíå÷íî äëèííîãî ïóòè. Íî ÷òî æå æäåò åãî â îò-
äàëåííîì áóäóùåì?

Òî æå, ÷òî è âñå îñòàëüíûå çâåçäû òàêîãî æå ñïåê-
òðàëüíîãî êëàññà è ìàññû. ×åðåç 4—5 ìëðä ëåò îíî ïðå-
âðàòèòñÿ â êðàñíûé ãèãàíò. Ïî ìåðå òîãî, êàê âîäîðîäíîå 
òîïëèâî â ÿäðå Ñîëíöà áóäåò èññÿêàòü, åãî âíåøíÿÿ îáî-
ëî÷êà áóäåò ðàñøèðÿòüñÿ, à ÿäðî — ñæèìàòüñÿ è íàãðå-
âàòüñÿ. È ïðèìåðíî ÷åðåç 7,8 ìëðä ëåò, êîãäà òåìïåðàòóðà 
â ÿäðå äîñòèãíåò 100 ìëí ãðàäóñîâ, â íåì íà÷íóòñÿ òåð-
ìîÿäåðíûå ðåàêöèè ñèíòåçà óãëåðîäà è êèñëîðîäà èç ãå-
ëèÿ. Ñîëíöå íà÷íåò áûñòðî òåðÿòü ìàññó è ðàñøèðÿòüñÿ. 
Åãî âíåøíÿÿ ïîâåðõíîñòü äîñòèãíåò ñîâðåìåííîé îðáèòû 
Çåìëè, íî Çåìëÿ ê ýòîìó âðåìåíè áóäåò óæå äàëåêî — èç-
çà òîãî, ÷òî Ñîëíöå ñòàíåò ìåíåå ìàññèâíûì, îíà ïåðåéäåò 
íà áîëåå äàëåêóþ îðáèòó è íå óãîäèò â ãîðÿ÷óþ ïëàçìó.

Íî õîðîøåãî âñå ðàâíî ìàëî — â òå÷åíèå ñëåäóþùèõ 
500—700 ìëí ëåò ïîâåðõíîñòü Çåìëè áóäåò íàñòîëüêî ãî-
ðÿ÷åé, ÷òî íà íåé ñòàíåò íåâîçìîæíûì ñóùåñòâîâàíèå 
êàêîé-ëèáî ôîðìû æèçíè, à âñÿ âîäà íà ïëàíåòå ïðåâðà-
òèòñÿ â ïàð.

Ïîñëå ýòîãî «ñîñòàðèâøèéñÿ» êðàñíûé ãèãàíò ïîòåðÿ-
åò âíåøíþþ îáîëî÷êó, èç êîòîðîé îáðàçóåòñÿ ïëàíåòàðíàÿ 
òóìàííîñòü. Â öåíòðå ýòîé òóìàííîñòè îñòàíåòñÿ êðîõîò-
íûé áåëûé êàðëèê, êîòîðûé îáðàçóåòñÿ èç î÷åíü ãîðÿ÷åãî 
ÿäðà Ñîëíöà. Â òå÷åíèå åùå íåñêîëüêèõ ìèëëèàðäîâ ëåò 
îí áóäåò ïîñòåïåííî îñòûâàòü è óãàñàòü.

Интересно, что средняя плотность 
вещества Солнца составляет всего 
1,4 г/см³, то есть равна плотности 
воды в Мертвом море. Всего за се-
кунду наше светило производит 
в 100 тыс. раз больше энергии, чем 
человечество произвело за всю 
свою историю.
8 апреля 1947 г. на южном полу-
шарии Солнца астрономы обна-
ружили самое большое скопление 
солнечных пятен за все время на-
блюдений — а это несколько сто-
летий. Максимальная длина скоп-
ления составляла 300 тыс. км, 
а ширина — 145 тыс. км. Его пло-
щадь в 36 раз превосходила пло-
щадь поверхности Земли. Уни-
кальное скопление можно было 
без труда наблюдать на солнеч-
ном диске невооруженным глазом 
в предзакатные часы.

Ñîëíöå, ïðåâðàòèâøååñÿ â êðàñíûé ãèãàíò

Çåëåíûé ëèñò ðàñòåíèÿ — 
îñíîâà æèçíè íà Çåìëå, êîòî-
ðàÿ íå ìîãëà áû ñóùåñòâîâàòü 
áåç ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ
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КАК ЗЕМЛЯ СТАЛА ЗЕМЛЕЙ
«Небула» — по-латыни значит «туманность». А небуляр-

ная гипотеза — гипотеза об образовании Солнечной си-
стемы из газопылевого облака — впервые была высказана 
еще в 18 в. У ее истоков стояли два философа — Эммануил 
Сведенборг и Иммануил Кант, и замечательный математик 
и астроном Пьер-Симон Лаплас. Позже эта гипотеза развива-
лась и уточнялась на основе новых данных науки, а с нача-
лом эры космических исследований и открытием планет за 
пределами Солнечной системы подверглась самой серьез-
ной проверке — и выдержала ее.

КТОТО ВЫШЕЛ ИЗ ТУМАНА…
Ôîðìèðîâàíèå Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû íà÷àëîñü ïðè-

ìåðíî 4,6 ìëðä ëåò íàçàä. Íåáîëüøàÿ ÷àñòü ãèãàíòñêîãî 
ìåæ çâåçäíîãî ãàçîïûëåâîãî îáëàêà â ðåçóëüòàòå áëèçêîãî 
âçðûâà ñâåðõíîâîé ñòàëà óïëîòíÿòüñÿ è ñî âðåìåíåì ïðå-
âðàòèëàñü â öåíòð ïðèòÿæåíèÿ äëÿ îêðóæàþùåãî âåùå-
ñòâà. Îáëàêî ýòî ñîäåðæàëî íå òîëüêî âîäîðîä è ãåëèé, íî 
è òÿæåëûå ýëåìåíòû (ìåòàëëû), îñòàâøèåñÿ ïîñëå ãèáåëè 
çâåçä ñóùåñòâîâàâøèõ â ïðîøëîì. Ê òîìó æå îíî íàõîäè-
ëîñü â î÷åíü ìåäëåííîì âðàùàòåëüíîì äâèæåíèè.

Ïîñòåïåííî ðàçìåðû ãàçîïûëåâîãî îáëàêà óìåíüøà-
ëèñü, à ñêîðîñòü âðàùåíèÿ âîçðàñòàëà. Èç-çà ýòîãî ôîð-
ìà îáëàêà ñòàíîâèëàñü âñå áîëåå ïëîñêîé, íàïîìèíàþùåé 
äèñê. Ðîñëà è åãî ïëîòíîñòü, ñòîëêíîâåíèÿ ìåæäó ÷àñòè-
öàìè ñòàíîâèëèñü âñå áîëåå ÷àñòûìè è ýíåðãè÷íûìè, â ðå-
çóëüòàòå ÷åãî òåìïåðàòóðà âåùåñòâà âîçðàñòàëà, ïðè÷åì 
ñèëüíåå âñåãî íàãðåâàëèñü öåíòðàëüíûå îáëàñòè äèñêà.

Ïðè äîñòèæåíèè òåìïåðàòóðû â íåñêîëüêî òûñÿ÷ ãðà-
äóñîâ, öåíòðàëüíàÿ îáëàñòü äèñêà íà÷àëà ñâåòèòüñÿ: òàì 

ñôîðìèðîâàëñÿ «çàðîäûø» áóäóùåé çâåçäû — 
ïðîòîçâåçäà. Âåùåñòâî îáëàêà ïðîäîëæàëî 

ïàäàòü íà ïðîòîçâåçäó, óâåëè÷èâàÿ 
äàâëåíèå è òåìïåðàòóðó â åå 

öåíòðå, à âíåøíèå îáëà-
ñòè äèñêà îñòàâà-

Õîëîäíîå îáëàêî ìîëåêóëÿðíî-
ãî ãàçà — çâåçäíàÿ êîëûáåëü

Ïëàíåòíàÿ ñèñòåìà â ïðîöåñ-
ñå ôîðìèðîâàíèÿ. Â öåíòðå — 
ïðîòîçâåçäà
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ëèñü îòíîñèòåëüíî õîëîäíûìè. Çà ñ÷åò íåðàâíîìåðíîñòåé 
â ðàñïðåäåëåíèè âåùåñòâà òàì âîçíèêëè îòäåëüíûå óïëîò-
íåíèÿ, êîòîðûå è ñòàëè öåíòðàìè ôîðìèðîâàíèÿ ïëàíåò.

Êîãäà òåìïåðàòóðà â öåíòðå ïðîòîçâåçäû äîñòèãëà ìèë-
ëèîíîâ ãðàäóñîâ, òàì íà÷àëèñü òåðìîÿäåðíûå ðåàêöèè. 
Ïðîòîçâåçäà ïðåâðàòèëàñü â çâåçäó — æåëòîãî êàðëèêà, 
à êðóïíûå ñãóùåíèÿ âåùåñòâà âî âíåøíåé îáëàñòè îáðàçî-
âàëè ïëàíåòû, âðàùàþùèåñÿ âîêðóã öåíòðàëüíîãî ñâåòèëà 
â òîé æå ïëîñêîñòè è â òîì æå íàïðàâëåíèè, ÷òî è ñóùå-
ñòâîâàâøèé ðàíåå ãàçîïûëåâîé äèñê.

СНАРУЖИ И ВНУТРИ

Ìàòåðèàë, èç êîòîðîãî îáðàçîâàëèñü ïëàíåòû, íà ðàç-
ëè÷íûõ ðàññòîÿíèÿõ îò Ñîëíöà èìåë ðàçëè÷íûé ñîñòàâ 
è ñâîéñòâà. Âáëèçè Ñîëíöà ïðåîáëàäàëè òóãîïëàâêèå âå-
ùåñòâà, èç êîòîðûõ âïîñëåäñòâèè îáðàçîâàëèñü ïëàíåòû 
çåìíîé ãðóïïû. Âîäîðîä, ãåëèé è äðóãèå ãàçû íàêàïëèâà-
ëèñü íà îêðàèíàõ — îíè-òî è ñòàëè ñòðîèòåëüíûì ìàòåðè-
àëîì äëÿ ïëàíåò-ãèãàíòîâ — Þïèòåðà, Ñàòóðíà, Íåïòóíà, 
Óðàíà.

Èìåííî ïîýòîìó â ñîñòàâ ìîëîäîé Çåìëè âîøëè ìåòàë-
ëû (æåëåçî, íèêåëü, ìàãíèé, êàëüöèé), èõ îêèñëû è ñî-
åäèíåíèÿ êðåìíèÿ, èç êîòîðûõ ñîñòîÿò êàìåíèñòûå ãîð-
íûå ïîðîäû è íà Çåìëå, è íà Ìàðñå, è íà Ìåðêóðèè. 
Ñ òå÷åíèåì âðåìåíè âíóòðåííåå âåùåñòâî ïëàíåò ðàçäåëè-
ëîñü íà çîíû: òÿæåëîå ìåòàëëè÷åñêîå ÿäðî è îêðóæàþùèå 
åãî ìàíòèþ è êîðó. Áëàãîäàðÿ òåïëó, êîòîðîå âûäåëÿëîñü 
ïðè ðàñïàäå ðàäèîàêòèâíûõ ýëåìåíòîâ, îêàçàâøèõñÿ â ñî-
ñòàâå ïëàíåòû, è ìåäëåííîìó ñæàòèþ âåùåñòâà ê öåíò-
ðó, íåäðà ïëàíåòû ïîñòåïåííî ðàçîãðåâàëèñü. Ýòî ïðèâå-
ëî ê ðàñïëàâëåíèþ òâåðäûõ ãîðíûõ ïîðîä è ïîñòåïåííîìó 
ðàçäåëåíèþ âåùåñòâà íà çîíû. 

Íûíå Çåìëÿ èìååò ãîðÿ÷åå ÿäðî, áîãàòîå æåëåçîì 
è íèêåëåì. Çåìíàÿ êîðà ñîñòîèò èç áîëåå ëåãêèõ ýëåìåí-
òîâ è êàê áû «ïëàâàåò» íà ïîâåðõíîñòè ÷àñòè÷íî ðàñïëàâ-
ëåííûõ ãîðíûõ ïîðîä, îáðàçóþùèõ ìàíòèþ Çåìëè.

Îñòûâàÿ, Çåìëÿ âûáðàñûâàëà èç ñâîèõ íåäð ìíîæåñòâî 
ðàçëè÷íûõ ãàçîâ è âîäÿíîãî ïàðà — òàê îáðàçîâàëàñü åå 
ïåðâè÷íàÿ àòìîñôåðà. Ýòè ãàçû îáðàçîâûâàëèñü â ðåçóëü-
òàòå äåÿòåëüíîñòè âóëêàíîâ è ïðè õèìè÷åñêèõ ðåàêöèÿõ, 
ñâÿçàííûõ ñ æèçíüþ ïëàíåòû. Ñàìûå ëåãêèå èç íèõ — òà-
êèå, êàê âîäîðîä è ãåëèé, óëåòó÷èâàëèñü â êîñìè÷åñêîå 
ïðîñòðàíñòâî, à áîëåå òÿæåëûå óäåðæèâàëèñü ïðèòÿæå-
íèåì ïëàíåòû. Îíè-òî è ñîñòàâèëè îñíîâó çåìíîé àòìî-
ñôåðû, à âîäÿíîé ïàð ñ ïîíèæåíèåì òåìïåðàòóðû çåìíîé 
êîðû ñêîíäåíñèðîâàëñÿ, è íà Çåìëå âîçíèêëè êðóïíûå âî-
äîåìû — ïåðâè÷íûå îêåàíû. Òåïåðü ïëàíåòà áûëà ïîëíî-
ñòüþ ãîòîâà ê òîìó, ÷òîáû ñòàòü êîëûáåëüþ æèçíè.

Жизнь не заставила себя ждать — 
ее первые следы появились 4 млрд 
лет назад. А 3,5 млн лет назад 
древнейшие микроорганизмы, 
родственники современных циа-
нобактерий, научились использо-
вать солнечную энергию для того, 
чтобы превращать углекислый газ 
и воду в сложные органические ве-
щества. При этом выделялся кисло-
род, и судя по тому, как быстро из-
менился состав земной атмосферы, 
в которой до того кислорода почти 
не было, крохотные существа засе-
лили практически все океаны мо-
лодой планеты.

Óïëîòíÿþùèéñÿ ïîä âîçäåé-
ñòâèåì ãðàâèòàöèè ïðîòîïëà-
íåòíûé äèñê

Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå Ñîë-
íå÷íîé ñèñòåìû
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АТАКИ ИЗ КОСМОСА
Едва сформировавшись, Солнечная система начала ме-

няться и развиваться. Огромную роль в этом играли столк-
новения небесных тел, которых в те отдаленные времена 
в окрестностях Солнца было намного больше. Подобные 
столк новения происходят и в наше время. Даже орбиты планет 
из-за таких взаимодействий с другими космическими объекта-
ми не раз менялись — происходила «планетная миграция».

Земля — небольшое небесное тело, и вероятность ее 
столкновения с крупным астероидом или кометой очень 
мала. Однако она существует, а последствия такой катастро-
фы могут оказаться поистине ужасными.

УГРОЗА С ОРБИТЫ

Ïðîèñõîäèâøèå â ïðîøëîì ñòîëêíîâåíèÿ íàøåé ïëà-
íåòû ñ ðàçëè÷íûìè íåáåñíûìè òåëàìè îêàçàëè îãðîìíîå 
âëèÿíèå íà âñþ èñòîðèþ åå ðàçâèòèÿ. Èçìåíÿëñÿ óãîë íà-
êëîíà çåìíîé îñè, êëèìàò öåëûõ êîíòèíåíòîâ, ìàññîâî 
âûìèðàëè æèâîòíûå è ðàñòåíèÿ íà ñóøå è â îêåàíàõ. 

Äî ñèõ ïîð íà ïîâåðõíîñòè çåìíîé êîðû ñîõðàíÿþòñÿ 
àñòðîáëåìû — «çâåçäíûå ðàíû», íàíåñåííûå Çåìëå àñòå-
ðîèäàìè è êðóïíûìè ìåòåîðèòàìè. Èõ íàñ÷èòûâàåòñÿ íå-
ñêîëüêî ñîòåí ñ ðàçìåðàìè îò íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ìåòðîâ 
äî ñîòåí êèëîìåòðîâ, à âîçðàñò «çâåçäíûõ ðàí» îöåíèâà-
åòñÿ ó÷åíûìè îò 2 ìëðä ëåò äî íåñêîëüêèõ äåñÿòèëåòèé. 
Íà ïðîòÿæåíèè ñâîåé èñòîðèè Çåìëÿ ïåðåæèëà ñòîëêíîâå-
íèÿ ñ ñîòíÿìè àñòåðîèäîâ äèàìåòðîì äî 1 êì è ñ äåñÿòêà-
ìè íåáåñíûõ òåë äèàìåòðîì áîëåå 10 êì. Ïðè óäàðå òàêî-
ãî îáúåêòà, äâèæóùåãîñÿ ñ îãðîìíîé ñêîðîñòüþ, î çåìíóþ 
ïîâåðõíîñòü âñÿ åãî ìàññà ìãíîâåííî èñïàðÿåòñÿ âìåñòå 
ñ ìèëëèîíàìè òîíí çåìíûõ ãîðíûõ ïîðîä, îáðàçóåòñÿ ãè-
ãàíòñêèé êðàòåð è âûäåëÿåòñÿ îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ýíåð-
ãèè. Íà îáøèðíûõ ïðîñòðàíñòâàõ íåîáðàòèìî íàðóøàåòñÿ 
ïðèðîäíîå ðàâíîâåñèå.

Современный уровень развития 
человеческой цивилизации по-
зволяет человечеству пережить 
столкновение Земли с астероидом 
диаметром 20—30 м. Тем более 
что последствия такой катастро-
фы длятся не столетия, а всего не-
сколько лет. Поэтому внимание 
астрономов постоянно приковано 
к небесным телам, чьи размеры 
превышают полкилометра. Таких 
астероидов, время от времени 
сближающихся с Землей, не мень-
ше тысячи. Одним из них является 
открытый в 2004 г. астероид Апо-
фис, чья орбита сблизится с Землей 
в 2029 г. на расстояние 29 тыс. км. 
При этом существует примерно 
один шанс из ста, что может про-
изойти столкновение астероида 
с нашей планетой, поэтому уже 
сейчас все перемещения Апофиса 
по орбите тщательно отслежива-
ются и разрабатываются планы его 
уничтожения, если вероятность 
столкновения станет большой.
Падение такого космического тела, 
как Апофис, на Землю может при-
вести к тяжелейшим последстви-
ям: полному уничтожению горо-
дов и поселений в радиусе 300 км, 
к возникновению гигантских цу-
нами на море и непредсказуемым 
экологическим изменениям.

Êðóïíåéøèé æåëåçíûé ìå-
òåîðèò Õîáà, îáíàðóæåííûé 
â Íàìèáèè, òàê è îñòàåòñÿ 
íà ìåñòå ñâîåãî ïàäåíèÿ

Ïàäåíèå àñòåðîèäà íà Çåìëþ 
â ýïîõó ôîðìèðîâàíèÿ íàøåé 
ïëàíåòû
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КАТАСТРОФЫ ЖИЗНИ

Èññëåäîâàòåëè ñ÷èòàþò, ÷òî çà âðåìÿ ñâîåãî ñóùåñòâî-
âàíèÿ Çåìëÿ ïåðåæèëà íåñêîëüêî ãëîáàëüíûõ êàòàñòðîô, 
ïðè÷èíèâøèõ ñòðàøíûé óùåðá âñåìó æèâîìó. Â íåêîòî-
ðûõ èç íèõ ïîãèáàëî ñâûøå 90 % âñåõ îáèòàòåëåé ïëàíå-
òû. Ïðè ïàäåíèè àñòåðîèäà íà Çåìëþ 439 ìëí ëåò íàçàä 
áûëè óíè÷òîæåíû 25 % ñåìåéñòâ è âèäîâ ìîðñêèõ æèâîò-
íûõ è 60 % ìîðñêîé ôëîðû, 364 ìëí ëåò íàçàä èñ÷åçëî 
22 % æèâîòíûõ è 57 % ðàñòåíèé, 250 ìëí ëåò íàçàä ïî-
ãèáëè 95 % æèâûõ ñóùåñòâ. Âèíîâíèêîì ïîñëåäíåé êà-
òàñòðîôû ñòàë àñòåðîèä äèàìåòðîì 5 êì, óïàâøèé â Àâ-
ñòðàëèè è îáðàçîâàâøèé êðàòåð äèàìåòðîì 120 êì. Åãî 
ïàäåíèå âûçâàëî èçâåðæåíèÿ âóëêàíîâ ïî âñåé ïëàíåòå 
è ãèãàíòñêîå öóíàìè, ïîäíÿâøàÿñÿ â âåðõíèå ñëîè àòìîñ-
ôåðû ïûëü íà íåñêîëüêî ëåò ñêðûëà Ñîëíöå, íàñòóïèëî 
ðåçêîå ïîõîëîäàíèå.

Ñàìàÿ èçâåñòíàÿ èç «êîñìè÷åñêèõ» êàòàñòðîô, ïîäïè-
ñàâøàÿ ñìåðòíûé ïðèãîâîð äèíîçàâðàì, ñëó÷èëàñü 65 ìëí 
ëåò íàçàä. Îò åå ïîñëåäñòâèé ïîãèáëè 16 % ìîðñêèõ æè-
âîòíûõ, 47 % ìîðñêîé ôëîðû è 18 % ñóõîïóòíûõ ïîçâî-
íî÷íûõ.

Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî èìåííî ïàäåíèå íåáîëüøîãî àñòå-
ðîèäà èëè êðóïíîãî ìåòåîðèòà âûçâàëî èçìåíåíèå êëèìà-
òà è äëèòåëüíóþ çàñóõó â 23 â. äî í. ý., êîòîðàÿ ïðèâåëà 
ê óïàäêó áëèæíåâîñòî÷íîé öèâèëèçàöèè.

À â íà÷àëå 20 â. — 30 èþíÿ 1908 ã. â ðàéîíå ðåêè 
Ïîäêàìåííàÿ Òóíãóñêà â Ñèáèðè — â ðåçóëüòàòå ïàäåíèÿ 
êðóïíîãî íåáåñíîãî òåëà, êîòîðîå ó÷åíûå ñ÷èòàþò ëåäÿ-
íûì ÿäðîì êîìåòû, ïðîèçîøåë ãèãàíòñêèé âçðûâ â àòìî-
ñôåðå. Åãî ìîùíîñòü ñîñòàâèëà îêîëî 30 ìåãàòîíí — ýòî 
ïðèìåðíî 30 êðóïíûõ ÿäåðíûõ çàðÿäîâ. Íà ïëîùàäè îêî-
ëî 3 òûñ. êì2 áûëà ïîâàëåíà òàéãà, 300 êì2 ëåñà âûãîðåëî. 
Ìíîãî÷èñëåííûå ýêñïåäèöèè, îòïðàâèâøèåñÿ â ýòîò ðàéîí, 
íå îáíàðóæèëè îñòàòêîâ âåùåñòâà âíåçåìíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.

Самая старая астроблема на Зем-
ле — кратер Вредефорт в Южной 
Африке, имеющий диаметр око-
ло 250 км. Ему почти 2 млрд лет. 
Крупнейший метеоритный кратер 
на Земле расположен в Антаркти-
де на Земле Уилкса и достигает 
в диаметре 500 км. Самый хорошо 
сохранившийся и самый извест-
ный — кратер Берринджера в шта-
те Аризона (США). Его диаметр око-
ло 1200 м, а глубина почти 180 м. 
Аризонский кратер молод — он 
возник примерно 50 тыс. лет на-
зад при падении астероида массой 
12 тыс. т.
Немало древних кратеров и на тер-
ритории Украины. Так, в Винниц-
кой области около села Ильинцы 
недавно обнаружен метеоритный 
кратер диаметром в 4 км, который 
образовался около 100 млн лет 
назад.

Õîðîøî ñîõðàíèâøèéñÿ ìåòåîðèòíûé êðàòåð â øòàòå Àðèçîíà (ÑØÀ)

Ïàäåíèå ÿäðà êîìåòû â ðàéî-
íå Ïîäêàìåííîé Òóíãóñêè
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НАШ ТАИНСТВЕННЫЙ 
СПУТНИК

Что может быть привычнее Луны, наше-
го естественного спутника, на вечернем 
небосклоне? В ней, на первый взгляд, нет 
ничего особенного, астрономы давным-
давно объяснили причину смены ее фаз, 
измерили все элементы орбиты, соста-
вили подробные карты поверхности, 
а с наступ лением космической эры суме-
ли заглянуть даже на невидимую в обыч-

ных условиях обратную сторону Луны. 
У нас есть образцы лунного грунта, данные со 

спутников и результаты экспедиций американ-
ских астронавтов, первыми посетивших Луну.

И между тем даже сам факт существования 
Луны до сих пор ставит многих ученых в тупик. Чис-

ло «лунных загадок» со временем не убывает, а только 
растет. До сих пор нет ответов на вопросы, как и когда Луна 
стала спутником Земли, какова ее история, что стало причи-
ной образования кратеров на ее поверхности, что случилось 
с лунной атмосферой и как образовались многочисленные по-
лости, скрывающиеся под поверхностью нашей «спутницы».

РУКОТВОРНАЯ ЛУНА?

Ñòðàííîñòåé íàêîïèëîñü òàê ìíîãî, ÷òî åùå â 60-õ ãî-
äàõ ïðîøëîãî âåêà ó÷åíûå âûäâèíóëè ãèïîòåçó î òîì, ÷òî 
Ëóíà èìååò íå åñòåñòâåííîå, à èñêóññòâåííîå ïðîèñõîæäå-
íèå. Âî-ïåðâûõ, ðàçìåðû Ëóíû ñîñòàâëÿþò îêîëî ÷åòâåðòè 
ðàçìåðà Çåìëè, ÷òî äëÿ îáû÷íîãî ñïóòíèêà ïëàíåòû ñëèø-
êîì ìíîãî. Åñëè æå Ëóíà ÿâëÿåòñÿ íåáåñíûì òåëîì, êî-
òîðîå ñâîèì ïðèòÿæåíèåì «çàõâàòèëà» Çåìëÿ, òî åå îðáè-
òà èìåëà áû ôîðìó âûòÿíóòîãî ýëëèïñà, à íå îêðóæ íîñòè, 
êàê íà ñàìîì äåëå. Íàø ñïóòíèê èìååò íåïðàâèëüíóþ 

Появление такого крупного спут-
ника у нашей планеты до сих пор 
остается загадкой. Раньше счи-
талось, что Луна отделилась от 
Земли, когда та была еще в по-
лужидком состоянии, но теперь 
мы знаем, что такого этапа в эво-
люции нашей планеты просто не 
было. Потом возникло предполо-
жение, что Луна — одна из малых 
планет Солнечной системы, «взя-
тая в плен» Землей. Однако когда 
астронавты добрались до Луны 
и взяли образцы ее горных пород, 
выяснилось, что они удивительно 
похожи на древние земные горные 
породы. Это свидетельствовало об 
общем происхождении обоих не-
бесных тел. Существует гипотеза 
о происхождении Луны в резуль-
тате столкновения Земли «по ка-
сательной» с другой планетой раз-
мером с Марс, которое произошло 
примерно через 100 млн лет после 
образования Земли.

Ïîëíàÿ Ëóíà
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ôîðìó, à ãåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, 
÷òî åãî ïëîòíîñòü ñîñòàâëÿåò âñåãî 60 % çåìíîé.
Çíà÷èò, â «òåëå» Ëóíû ñóùåñòâóþò êðóïíûå 
ïî ëîñòè. 

Íåìàëî ïîäîçðèòåëüíûõ îñîáåííîñòåé 
è ó ëóííûõ êðàòåðîâ. Áîëüøèíñòâî èç íèõ 
ñîñðåäîòî÷åíî íà îáðàòíîé ñòîðîíå Ëóíû, 
íî ïðè ýòîì ñàìûå êðóïíûå èç íèõ èìå-
þò î÷åíü ìàëåíüêóþ ãëóáèíó, íå ñîîò-
âåòñòâóþùóþ ìàññå òåë, ïðè ñòîëêíîâå-
íèè ñ êîòîðûìè òàêèå êðàòåðû ìîãëè 
îáðàçîâàòüñÿ. 

È, íàêîíåö, òàê íàçûâàåìûå «ìàñêî-
íû» — îáëàñòè âûñîêîé êîíöåíòðàöèè 
ìàññû, ëåæàùèå ïîä ïîâåðõíîñòüþ ëóí-
íûõ ìîðåé. ×òî îíè ñîáîé ïðåäñòàâëÿþò — 
ïîêà îñòàåòñÿ òîëüêî äîãàäûâàòüñÿ.

Âîò è âûõîäèò, ÷òî íàø ñïóòíèê — ïîëûé 
øàð, ïîêðûòûé áðîíåé, êîòîðóþ íå ïðîáèâàþò 
äàæå ñàìûå êðóïíûå ìåòåîðèòû, à âíóòðè íåãî íà-
õîäèòñÿ íåèçâåñòíî ÷òî, îáëàäàþùåå áîëüøîé ìàññîé. 
Åñòü íàä ÷åì ïîðàçìûñëèòü. 

УЛЕТАЮЩИЙ СПУТНИК

È åùå êîå-êàêèå «ñòðàííîñòè». Ðàññòîÿíèå ìåæäó 
öåíò ðàìè Çåìëè è Ëóíû ñîñòàâëÿåò 384 467 êì. Ëóíà äâè-
ãàåòñÿ âîêðóã Çåìëè ïî ñâîåé îðáèòå, èñïûòûâàÿ íå òîëü-
êî ïðèòÿæåíèå ñâîåé «õîçÿéêè», íî è âäâîå áîëüøåå ïðè-
òÿæåíèå Ñîëíöà. Ïîýòîìó â äâèæåíèè íàøåãî ñïóòíèêà 
íåìàëî îòêëîíåíèé.

Îðáèòà Ëóíû ëåæèò íå â ïëîñêîñòè ýêëèïòèêè, â êî-
òîðîé îáðàùàþòñÿ âîêðóã Ñîëíöà âñå îñòàëüíûå ïëàíåòû, 
à íàêëîíåíà ê íåé ïîä íåáîëüøèì óãëîì — îêîëî 5 ãðà-
äóñîâ. Åñëè áû ýòîãî íàêëîíà íå ñóùåñòâîâàëî, ïîëíûå 
çàòìåíèÿ Ñîëíöà ïðîèñõîäèëè áû åæåìåñÿ÷íî. Ïðè ýòîì 
â ñâîåì äâèæåíèè Ëóíà ïîñòåïåííî óäàëÿåòñÿ îò Çåìëè 
(ïðèìåðíî íà 4 ñì â ãîä), òî åñòü åå îðáèòà ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé ïîñòåïåííî ðàñêðó÷èâàþùóþñÿ ñïèðàëü.

Японский космический зонд «Ка-
гуя» обнаружил таинственное от-
верстие в поверхности Луны, кото-
рое, по предположениям ученых, 
ведет в тоннель или обширную по-
лость. Диаметр отверстия состав-
ляет около 65 м, а глубина — более 
80 м. Подобные гигантские пещеры 
под лунной поверхностью могут 
стать основой для создания баз на 
нашем спутнике — своды пещер 
хорошо защищают от жесткой сол-
нечной радиации, а в замкнутом 
пространстве намного проще под-
держивать необходимые для нор-
мальной жизни людей условия.

Îáðàòíàÿ ñòîðîíà íàøåé 
ñîñåäêè

Ïàíîðàìíîå ôîòî, ñäåëàííîå 
àìåðèêàíñêèìè àñòðîíàâòà-
ìè âî âðåìÿ îäíîãî èç ïîëåòîâ 
«Àïîëëî»
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ПО СЛЕДАМ 
НЕСУЩЕСТВУЮЩЕЙ ПЛАНЕТЫ

В свое время британский астроном Уильям Гершель 
присвоил крохотным планеткам, обращающимся вокруг 
Солнца, название «астероиды», что по-гречески озна-
чает «подобные звездам». Правда, со звездами асте-
роиды ничего общего не имеют — дело в том, что при 
наблюдении даже в самые мощные телескопы конца 
18 в. не удавалось рассмотреть их диски, и выглядели 

они как точки звезд.
Современные астрономы считают астероидами, или 

«малыми планетами», космические объекты с диаметром 
более 50 м.

МЕЖДУ МАРСОМ И ЮПИТЕРОМ

Åùå â 18 â. íåìåöêèå àñòðîíîìû È. Òèöèóñ è È. Áîäå 
óñòàíîâèëè çàêîíîìåðíîñòü, êîòîðîé ïîä÷èíÿþòñÿ äèàìå-
òðû îðáèò ïëàíåò ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ èõ ðàññòîÿíèÿ îò 
Ñîëíöà. Èì óäàëîñü äàæå âûâåñòè ôîðìóëó, êîòîðàÿ ñ âû-
ñîêîé òî÷íîñòüþ ïîäòâåðæäàëà ïðåäïîëîæåíèÿ ó÷åíûõ — 
çà åäèíñòâåííûì èñêëþ÷åíèåì. Ïëàíåòû, êîòîðàÿ, ñî-
ãëàñíî ðàñ÷åòàì, äîëæíà áûëà íàõîäèòüñÿ íà ðàññòîÿíèè 
2,8 àñòðîíîìè÷åñêîé åäèíèöû îò Ñîëíöà ìåæäó îðáèòàìè 
Ìàðñà è Þïèòåðà, ïîïðîñòó… íå áûëî.

Â êîíöå 18 â. áûëà ñîçäàíà ãðóïïà àñòðîíîìîâ èç ðàç-
íûõ ñòðàí, êîòîðàÿ íà ïðîòÿæåíèè äåñÿòè ëåò çàíèìàëàñü 

ïîèñêàìè íåèçâåñòíîé ïëàíåòû â ýòîé îáëà-

Àñòåðîèä Ïàëëàäà

Â ïîÿñå àñòåðîèäîâ ìåæäó 
îðáèòàìè Ìàðñà è Þïèòåðà
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ñòè. Íî ñëàâà ïåðâîîòêðûâàòåëÿ äîñòàëàñü íå èì — â íî-
âîãîäíþþ íî÷ü ïåðâîãî ãîäà 19 â. èòàëüÿíñêèé àñòðîíîì 
Äæ. Ïèàööè îáíàðóæèë äâèæóùèéñÿ îáúåêò èìåííî íà 
òîé îðáèòå, êîòîðàÿ áûëà ðàññ÷èòàíà Òèöèóñîì è Áîäå. 
Ýòî, íåñîìíåííî, áûëà ïëàíåòà, íî íàñòîëüêî ìàëåíüêàÿ, 
÷òî åå äèñê íå óäàëîñü ðàññìîòðåòü. Ïëàíåòå áûëî ïðèñâî-
åíî èìÿ Öåðåðà — â ÷åñòü ðèìñêîé áîãèíè ïëîäîðîäèÿ.

Íî òóò íà÷àëèñü ñòðàííûå ñîáûòèÿ: â áëèæàéøèå íå-
ñêîëüêî ëåò íà òîì æå ðàññòîÿíèè îò Ñîëíöà áûëè îáíàðó-
æåíû åùå òðè ïëàíåòû — îíè ïîëó÷èëè èìåíà Ïàëëàäà, 
Þíîíà è Âåñòà. À êîãäà â ñåðåäèíå 19 â. àñòðîíîìû íà-
÷àëè èñïîëüçîâàòü â ñâîèõ íàáëþäåíèÿõ ôîòîãðàôèþ, îò-
êðûòèÿ ïîñûïàëèñü êàê èç ðîãà èçîáèëèÿ. Ñ òåõ ïîð ìåæ-
äó Ìàðñîì è Þïèòåðîì îáíàðóæèâàëè íå ìåíåå îäíîãî 
íîâîãî íåáåñíîãî òåëà â ãîä.

ЗАКРЫТИЕ БЕЗ ОТКРЫТИЯ 

Â 1802 ã. íåìåöêèé àñòðîíîì Ã. Îëüáåðñ îòêðûë âòî-
ðîé ïî âåëè÷èíå àñòåðîèä Ïàëëàäà äèàìåòðîì îêîëî 
500 êì. Ñåãîäíÿ îí ñ÷èòàåòñÿ ñàìûì êðóïíûì, òàê êàê 
Öåðåðà, äèàìåòð êîòîðîé ñîñòàâëÿåò îêîëî òûñÿ÷è êèëî-
ìåòðîâ, à ôîðìà áëèçêà ê ñôåðè÷åñêîé, ïîëó÷èëà ñòàòóñ 
êàðëèêîâîé ïëàíåòû. 

Òîãäà æå Îëüáåðñ îïóáëèêîâàë ãèïîòåçó, ñîãëàñíî êî-
òîðîé ìàëûå ïëàíåòû ÿâëÿþòñÿ îáëîìêàìè ñóùåñòâîâàâ-
øåé â ïðîøëîì êðóïíîé ïëàíåòû Ôàýòîí, ðàçðóøèâøåéñÿ 
ïîä âîçäåéñòâèåì ãðàâèòàöèè Þïèòåðà. Ñîãëàñíî çàêîíàì 
íåáåñíîé ìåõàíèêè, ýòè îáëîìêè äîëæíû áûëè ïðîõîäèòü 
÷åðåç òó òî÷êó, ãäå íåêîãäà ñóùåñòâîâàâøàÿ ïëàíåòà ðàñ-
ïàëàñü. Ïðîèçâåäÿ ðàñ÷åòû, àñòðîíîì ïðèáëèçèòåëüíî óêà-
çàë ìåñòî, ãäå ýòî ìîãëî ñëó÷èòüñÿ, è â 1804 ã. òàì áûëè 
îòêðûòû àñòåðîèäû Þíîíà è Âåñòà.

Â äàëüíåéøåì áûë îáíàðóæåí öåëûé ïîÿñ àñòåðîèäîâ, 
ðàñïîëîæåííûé êàê ðàç òàì, ãäå äîëæåí áûë íàõîäèòüñÿ 
ïîãèáøèé Ôàýòîí. Íî äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçà-
ëè, ÷òî ãèïîòåçà Îëüáåðñà îøèáî÷íà. Âî-ïåðâûõ, ðàñ÷åòû 
îðáèò ñîòåí àñòåðîèäîâ íå äàâàëè îñíîâàíèé ñ÷èòàòü, ÷òî 
îíè êîãäà-òî áûëè ÷àñòüþ åäèíîãî öåëîãî. À âî-âòîðûõ, 
îáùàÿ ìàññà âñåõ àñòåðîèäîâ ìåæäó Ìàðñîì è Þïèòåðîì 
ñîñòàâëÿåò âñåãî íåñêîëüêî ïðîöåíòîâ îò ìàññû íàøåé 
Ëóíû. Äàæå åñëè ñîáðàòü èõ âñå âìåñòå, íèêàêîãî Ôàýòî-
íà íå ïîëó÷èòñÿ. Òàêèì îáðàçîì, ïîÿñ àñòåðîèäîâ ÿâëÿ-
åòñÿ íå îñòàòêàìè ïëàíåòû, à ïëàíåòîé, êîòîðàÿ òàê è íå 
«ñóìåëà» ñôîðìèðîâàòüñÿ èç-çà âëèÿíèÿ Þïèòåðà è äðó-
ãèõ ïëàíåò-ãèãàíòîâ.

Òåì íå ìåíåå, è â íàøè äíè íåìàëî ñòîðîííèêîâ ãèïî-
òåçû î òîì, ÷òî Ôàýòîí äåéñòâèòåëüíî ñóùåñòâîâàë. Ïðàâ-
äà, ñðåäè íèõ áîëüøå ïèñàòåëåé-ôàíòàñòîâ, ÷åì ó÷åíûõ. 

В 1996 г. к небольшому астероиду 
Эрос был отправлен американ-
ский космический зонд «НИАР-
Шумейкер». Сначала он при-
близился к астероиду Матильда, 
прошел на расстоянии 1200 км от 
него и передал на Землю более 
500 фотографий этого небесного 
тела. К 2000 г. аппарат достиг ор-
биты Эроса и превратился в его 
искусственный спутник. 14 фев-
раля 2001 г. «НИАР-Шумейкер» 
совершил первую в истории по-
садку на поверхность астероида, 
передал на Землю сотни снимков 
поверхности и определил состав 
его грунта с высокой точностью. 
Зонд проработал на поверхности 
Эроса две недели, после чего связь 
с ним была потеряна. Фото асте-
роида позволили астрономам соз-
дать первую полную трехмерную 
компьютерную модель астероида, 
имеющего размеры 34 ×11 км.

Êîñìè÷åñêèé çîíä «ÍÈÀÐ-
Øóìåéêåð» íà îðáèòå àñòå-
ðîèäà Ýðîñ

Àñòåðîèä Ýðîñ
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КОМУ НУЖНА ЗВЕЗДНАЯ ПЫЛЬ?
Наша Солнечная система — очень пыльное место. Вся 

плоскость эклиптики заполнена мельчайшей космической 
пылью. Масса ее составляет ничтожно малую часть Вселен-
ной, однако именно благодаря пыли возникли и продолжа-
ют появляться звезды, планеты, да и мы с вами, любующиеся 
этими светилами. 

ЧТО ЖЕ ЭТО ТАКОЕ  КОСМИЧЕСКАЯ ПЫЛЬ?

Ïûëüþ â àñòðîíîìèè íàçûâàþò íåáîëüøèå, ðàçìåðîì 
â äîëè ìèêðîíà, òâåðäûå ÷àñòèöû. Óñëîâíî ïûëü äåëÿò íà 
ìåæïëàíåòíóþ è ìåæçâåçäíóþ, õîòÿ è ìåæçâåçäíîé ïûëè 
â ïëàíåòíûõ ñèñòåìàõ íåìàëî. Ïðîñòî îáíàðóæèòü åå òàì, 
ñðåäè «ìåñòíîé» ïûëè, íå òàê ïðîñòî. Ñîñòàâ ìåæïëàíåò-
íîé ïûëè íå îòëè÷àåòñÿ îò ñîñòàâà ìåòåîðèòîâ, ïàäàþùèõ 
íà Çåìëþ. À âîò ìåæçâåçäíàÿ ïûëü êóäà èíòåðåñíåå. Åå 
ãëàâíàÿ îñîáåííîñòü — íàëè÷èå òâåðäîãî ÿäðà è îáîëî÷êè. 
ßäðî ñîñòîèò èç óãëåðîäà, êðåìíèÿ è ìåòàëëîâ. À îáîëî÷-
êà — èç íàìåðçøèõ â ìåæçâåçäíîì ïðîñòðàíñòâå íà ïî-
âåðõíîñòü ÿäðà ãàçîâ è äàæå ñëîæíûõ îðãàíè÷åñêèõ ìîëå-
êóë, êîòîðûå íàëèïàþò íà ïûëèíêó èëè îáðàçóþòñÿ íà åå 
ïîâåðõíîñòè âî âðåìÿ ñêèòàíèé â ïðîñòðàíñòâå. Â ñîñòà-
âå ìåæçâåçäíîé ïûëè îáíàðóæåíû âîäà, îêèñëû óãëåðîäà, 
àçîòà, ñåðû è êðåìíèÿ, õëîðèñòûé âîäîðîä, àììèàê, àöå-
òèëåí, îðãàíè÷åñêèå êèñëîòû — ìóðàâüèíàÿ è óêñóñíàÿ, 
ýòèëîâûé è ìåòèëîâûé ñïèðòû, áåíçîë è äàæå àìèíîêèñ-
ëîòà ãëèöèí, âõîäÿùàÿ â ñîñòàâ áåëêîâ.

КОСМИЧЕСКИЙ ПЫЛЕСОС

Èññëåäîâàòü ñâîéñòâà ìåæçâåçäíîé ïûëè ìîæíî íà 
ðàññòîÿíèè — ñ ïîìîùüþ òåëåñêîïîâ è äðóãèõ ïðèáîðîâ, 
ðàñïîëîæåííûõ íà Çåìëå. Íî ãîðàçäî çàìàí÷èâåå ïîéìàòü 
ìåæçâåçäíûå ïûëèíêè è òî÷íî âûÿñíèòü èç ÷åãî îíè ñî-
ñòîÿò è êàê óñòðîåíû. Ïåðâóþ ïîïûòêó ïîëó÷èòü îáðàç-
öû ìåæçâåçäíîé ïûëè ïðåäïðèíÿëè â ÑØÀ ñ ïîìîùüþ 
êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà «Ñòàðäàñò» («Çâåçäíàÿ ïûëü»). 
Íà íåì áûëè óñòàíîâëåíû ñïåöèàëüíûå ëîâóøêè äëÿ ñáî-
ðà ìåæçâåçäíûõ ÷àñòèö. ×òîáû ïîéìàòü ïûëèíêè, íå ïî-
òåðÿâ ïðè ýòîì èõ îáîëî÷êè, ëîâóøêè íàïîëíèëè îñîáûì 
âåùåñòâîì — àýðîãåëåì, íàïîìèíàþùèì îáû÷íîå æåëå. 
Ïîïàâ â íåå, ïûëèíêè çàñòðåâàþò, êðûøêà çàõëîïûâàåò-
ñÿ — è äåëî ñäåëàíî.

Ìèññèÿ çàâåðøèëàñü óñïåøíî — â íà÷àëå 2006 ã. 
«Ñòàðäàñò», ïðîäåëàâ ïóòü â 4,6 ìëðä êì, äîñòàâèë íà 
Çåìëþ îáðàçöû ìåæçâåçäíîé ïûëè è áîëåå êðóïíûõ ÷à-
ñòèö. Ñåãîäíÿ ó÷åíûå ïðîäîëæàþò èõ èçó÷åíèå.

Межзвездная пыль проникает 
даже на Землю, но здесь она на-
гревается, теряет свою ледяную 
«шубку» и смешивается с обычной 
пылью в атмосфере. Образуются 
ее крохотные ядра при взрывах 
звезд, а затем отправляются в свой 
долгий путь во Вселенной. Некото-
рые исследователи считают звезд-
ные пылинки «гонцами», перено-
сящими на гигантские расстояния 
и с планеты на планету семена бу-
дущей жизни, которая, оказавшись 
в благоприятных условиях, начина-
ет быстро развиваться. 

Êîñìè÷åñêèé àïïàðàò «Ñòàð-
äàñò»

Ñòðóêòóðà ìåæçâåçäíîé ïûëè



ЧЕЛОВЕК 
ВНЕ ЗЕМЛИ

Освоение космоса — одна из яр-
чайших страниц истории человече-
ства. 

После запуска первых искусствен-
ных спутников и первых пилоти-
руемых полетов по околоземным 
орбитам, людей в самых отдаленных 
уголках планеты охватило чувство 
общности и гордости. Они восхища-
лись могуществом человеческого 
разума и были потрясены величием 
Вселенной, которая словно вплотную 
приблизилась к Земле. Но лишь не-
многие в ту пору догадывались о том, 
какие великие перемены несет космо-
навтика сложившемуся веками укладу 
жизни, как глубоко она войдет в жизнь 
буквально каждой семьи. 

Современный информационный 
мир немыслим без космических систем 
связи, исследовательских космических 
аппаратов, буквально каждый новый 
шаг в развитии современных техноло-
гий связан с открытиями, сделанными 
при исследовании Все ленной.

Больше века назад осново полож-
ник теоретической космонавтики К. Ци-
ол ковский писал: «Земля есть колыбель 
разума, но нельзя вечно жить в ко-
лыбели…» Пока еще космонавтика 
делает первые шаги. Кое-кто даже 
считает, что исследование космоса об-
ходится слишком дорого, и эти деньги 
лучше вложить в земную экономику. 
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ТРУДНЫЙ ПЕРВЫЙ ШАГ
Имя гражданина СССР Юрия Гагарина известно большин-

ству землян. 12 апреля 1961 г. был начат отсчет космической 
эры человечества — на корабле «Восток» стартовал первый 
космонавт.

Полет Юрия Гагарина продолжался 1 час 48 минут. После 
одного витка вокруг Земли спускаемый аппарат корабля со-
вершил посадку в Саратовской области. На высоте несколь-
ких километров Гагарин катапультировался и совершил 

До сегодняшнего дня в космо-
се побывали 431 землянин из 32 
стран. Космическими рекордсмена-
ми по-преж нему остаются россия-
не. Больше всего времени за пре-
делами Земли провел космонавт 
Сергей Авдеев — 747 суток и 14 
часов. В открытом космосе побы-
вали 149 человек. Рекорд пребы-
вания за бортом космического ко-
рабля принадлежит американцам 
Джеймсу Воссу и Сьюзен Хелмс, 
которые при монтаже Междуна-
родной космической станции на-
ходились в открытом простран-
стве 8 ч 56 мин. 

Ñõåìà ïîëåòà Þðèÿ Ãàãàðèíà 12 àïðåëÿ 1961 ã.

Þðèé Àëåêñååâè÷ Ãàãàðèí 
(1934—1968) — ëåò÷èê-
êîñìîíàâò ÑÑÑÐ, Ãåðîé Ñî-
âåòñêîãî Ñîþçà, ïîëêîâíèê, 
ïåðâûé ÷åëîâåê, ñîâåðøèâøèé 
ïîëåò â êîñìè÷åñêîå ïðîñò-
ðàíñòâî
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мягкую посадку на парашюте недалеко от спускаемого аппа-
рата.

Первому космонавту планеты было присвоено звание Ге-
роя Советского Союза, а день его полета стал национальным 
праздником — Днем космонавтики.

Фото Гагарина облетело весь мир, международный пре-
стиж СССР невероятно возрос. Да и сам по себе первый 
в истории полет человека в космос имел огромное научное 
и практическое значение.

ЗООПАРК НА ОРБИТЕ

Íî çàäîëãî äî ïîëåòà Ãàãàðèíà â êîñìîñå ïîáûâà-
ëè ðàçëè÷íûå æèâîòíûå. Ó÷åíûì-êîñìîáèîëîãàì òðåáîâà-
ëèñü äàííûå î òîì, êàê ôóíêöèîíèðóþò æèâûå îðãàíèçìû 
â óñëîâèÿõ áîëüøèõ ïåðåãðóçîê è íåâåñîìîñòè. Àêàäå-
ìèê Î. Ãàçåíêî íà÷àë ïîäãîòîâêó ïîëåòîâ æèâûõ ñóùåñòâ 
â êîñìîñ åùå â 1948 ã. Ïåðâûìè çåìíûìè ñóùåñòâàìè, ïî-
áûâàâøèìè çà ïðåäåëàìè àòìîñôåðû ïëàíåòû ñòàëè äâå 
ñîáàêè — Öûãàí è Äåçèê. Â 1951 ã. îíè ñîâåðøèëè «ïðû-
æîê» íà âûñîòíîé ðàêåòå è áëàãîïîëó÷íî âåðíóëèñü íà 
Çåìëþ. Â 1957 ã. ñîáàêà Ëàéêà ñîâåðøèëà äëèòåëüíûé ïî-
ëåò íà èñêóññòâåííîì ñïóòíèêå Çåìëè, êîòîðûé, êàê ýòî 
íè ïå÷àëüíî, íå èìåë óñòðîéñòâ äëÿ ïîñàäêè è ÷åðåç íåêî-
òîðîå âðåìÿ ñãîðåë â àòìîñôåðå.

Ïåðåä ïîëåòîì æèâîòíûå ïðîõîäèëè ñåðüåçíóþ ïîä-
ãîòîâêó. Èõ ó÷èëè íîñèòü ñïåöèàëüíóþ îäåæäó ñî ìíî-
æåñòâîì äàò÷èêîâ è íå áîÿòüñÿ çàìêíóòîãî ïðîñòðàíñòâà. 
Ïåðâûõ ñîáàê-êîñìîíàâòîâ çàïóñêàëè íà âûñîòû îò 100 
äî 450 êì. Ãîëîâíàÿ ÷àñòü ðàêåòû ñ êàáèíîé îòäåëÿëàñü 
è ïðèçåìëÿëàñü âìåñòå ñ æèâîòíûì íà ïàðàøþòå. Âñå ñî-
áàêè «êîñìîíàâòû» áûëè äâîðíÿæêàìè, à îòáèðàëè èõ «ïî 
âåñó» — îí íå äîëæåí áûë ïðåâûøàòü 4—5 êã.

Äî òîãî, êàê â êîñìîñ ïîäíÿëñÿ ÷åëî-
âåê, òàì ïîáûâàëè îêîëî ÷åòûðåõ äåñÿò-
êîâ ñîáàê, à òàêæå ìûøè, êðûñû, ìîð-
ñêèå ñâèíêè, îáåçüÿíû, ìóõè-äðîçîôèëû 
è ñåìåíà ðÿäà ðàñòåíèé. Ïåðâûé áëàãî-
ïîëó÷íî çàêîí÷èâøèéñÿ îðáèòàëüíûé 
ïîëåò â 1960 ã. ñîâåðøèëè ñîáàêè Áåë-
êà è Ñòðåëêà, ñòàâøèå çíàìåíèòûìè. Êî-
ðàáëü, íà êîòîðîì îíè ëåòåëè, èìåë âñå ñè-
ñòåìû, íåîáõîäèìûå äëÿ ïîëåòà ÷åëîâåêà. 
Ñîáàêè ïðîâåëè áîëüøå ñóòîê â ñîñòîÿíèè 
íåâåñîìîñòè. 

À ïåðâûé îáëåò æèâûìè ñóùåñòâàìè Ëóíû 
áûë âûïîëíåí ÷åðåïàõàìè íà êîñìè÷åñêîì àïïà-
ðàòå «Çîíä-5» â ñåíòÿáðå 1968 ã. 

Ïàìÿòíèê ñîáàêå Ëàéêå 
â Ðîññèéñêîì èíñòèòóòå âî-
åííîé ìåäèöèíû

Áåëêà è Ñòðåëêà — ñîáàêè-
êîñìîíàâòû
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ЧТО ПРОИСХОДИТ 
С ЧЕЛОВЕКОМ В КОСМОСЕ

В бескрайней Вселенной кроме звезд, планет, комет, 
астероидов, метеоритов и космической пыли есть еще нечто. 
Это — космическое пространство. 

Издавна считалось, что пространство между светилами 
ничем не заполнено — иначе как бы мы могли видеть дале-
кие звезды. Когда же в 19 в. была создана теория электро-
магнитного поля, некоторые физики предположили, что 
пространство Вселенной заполнено некой невидимой суб-
станцией, при посредстве которой передаются волны раз-
личных типов. Она получила название светоносного эфира. 
Но уже в начале 20 в. выяснилось, что на самом деле все 
обстоит иначе. Межзвездное пространство оказалось не 
абсолютной пустотой и не гигантским хранилищем свето-
носного эфира. Его заполняло обычное вещество, но очень 
разреженное, межзвездные магнитные поля и космические 
излучения. А в наши дни — еще и «космический мусор», об-
разовавшийся в результате деятельности человека в окрест-
ностях нашей планеты.

ОДИН НА ОДИН С ПУСТОТОЙ

Íî ÷òî æäåò ÷åëîâåêà, îêàçàâøåãîñÿ áåç ñïå-
öèàëüíûõ çàùèòíûõ ñðåäñòâ îäèí íà îäèí 

ñ êîñìîñîì?
Ðàíüøå, êîãäà ýòîò âîïðîñ áûë íå èçó-

÷åí, ñ÷èòàëîñü, ÷òî ÷åëîâåê áåç ñêàôàíäðà 
ìãíîâåííî çàìåðçíåò — âåäü òåìïåðàòóðà 

êîñìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà áëèçêà ê àá-
ñîëþòíîìó íóëþ, ÷òî æèäêîñòè åãî 

òåëà, íàñûùåííûå ãàçàìè, ìãíî-
âåííî âñêèïÿò, à ñàìî òåëî ïðî-
ñòî âçîðâåòñÿ. Âî âñÿêîì ñëó÷àå, 
ìãíîâåííàÿ ïîòåðÿ ñîçíàíèÿ ãà-
ðàíòèðîâàíà.

Ñ ðàçâèòèåì êîñìîíàâòèêè 
âûÿñíèëîñü, ÷òî ýòî íå òàê. Íå-
çàùèùåííûé ÷åëîâåê, îêàçàâ-
øèéñÿ â ìåæïëàíåòíîì ïðîñòðàí-
ñòâå, äåéñòâèòåëüíî ïîãèáíåò îò 
íåäîñòàòêà êèñëîðîäà, íî äî ýòî-
ãî ó íåãî åñòü îò îäíîé äî òðåõ ìè-
íóò äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðåäïðèíÿòü 
øàãè ê ñïàñåíèþ. Åñëè íå çàäåðæè-

«Ñòîëïû òâîðåíèÿ» — îá-
ëàñòü, â êîòîðîé ðîæäàþòñÿ 
òûñÿ÷è ìîëîäûõ çâåçä. Ôîòî 
êîñìè÷åñêîãî òåëåñêîïà 
«Õàááë»
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âàòü âîçäóõ â ëåãêèõ, à ñðàçó ñäåëàòü ðåçêèé âûäîõ (èíà-
÷å ëåãêèå áóäóò ñèëüíî òðàâìèðîâàíû), òî 30—60 ñ ïðå-
áûâàíèÿ â îòêðûòîì êîñìîñå íå ïðè÷èíÿò íåîáðàòèìûõ 
ïîñëåäñòâèé îðãàíèçìó ÷åëîâåêà.

Ñïåöèàëèñòàìè Íàöèîíàëüíîãî óïðàâëåíèÿ ÑØÀ ïî 
àýðîíàâòèêå è èññëåäîâàíèþ êîñìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà 
(ÍÀÑÀ) áûë çàðåãèñòðèðîâàí ñëó÷àé, êîãäà àñòðîíàâò-
èññëåäîâàòåëü ñëó÷àéíî îêàçàëñÿ â ïîëíîì âàêóóìå èç-çà 
ïîâðåæäåíèÿ ñêàôàíäðà. Àñòðîíàâò îñòàâàëñÿ â ñîçíàíèè 
ïðèáëèçèòåëüíî ïîëìèíóòû. Ïîçæå îí ðàññêàçûâàë, ÷òî 
ïåðåä òåì, êàê ïîòåðÿòü ñîçíàíèå, ïî÷óâñòâîâàë, êàê ñëþ-
íà íà åãî ÿçûêå çàêèïàåò.

МУСОРНАЯ УГРОЗА

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà îêîëîçåìíûõ îðáèòàõ âðàùàþò-
ñÿ îêîëî 12 òûñ. îòðàáîòàâøèõ ñâîé ðåñóðñ êîñìè÷åñêèõ 
àïïàðàòîâ è ñòóïåíåé ðàêåò íîñèòåëåé. ×àñòü èç íèõ ðàç-
ðóøàåòñÿ ïðè ñòîëêíîâåíèÿõ ñ ìåëêèìè ìåòåîðèòàìè, 
ïðåâðàùàÿñü â òó÷è ìåëêîãî ìåòàëëè÷åñêîãî õëàìà, ñìåð-
òåëüíî îïàñíîãî äëÿ ïèëîòèðóåìûõ êîñìè÷åñêèõ êîðàá-
ëåé, îðáèòàëüíûõ ñòàíöèé è, â îñîáåííîñòè, äëÿ êîñìî-
íàâòîâ, ñîâåðøàþùèõ âûõîäû â îòêðûòûé êîñìîñ. 

Òàêèå âûõîäû ñîâåðøàþòñÿ â ñïåöèàëüíûõ çàùèòíûõ 
ñêàôàíäðàõ, ñíàáæåííûõ çàïàñîì êèñëîðîäà è îáîðóäîâàí-
íûõ óñòðîéñòâàìè äëÿ ïîääåðæàíèÿ êîìôîðòíîé òåìïåðà-
òóðû òåëà êîñìîíàâòà. Îäíàêî òîíêàÿ îáîëî÷êà ñêàôàí-
äðà íå â ñîñòîÿíèè çàùèòèòü ÷åëîâåêà ïðè ñòîëêíîâåíèè 
ñ ìåëêèì êîñìè÷åñêèì ìóñîðîì. À åãî êîëè÷åñòâî ñ êàæ-
äûì ãîäîì ïðîäîëæàåò óâåëè÷èâàòüñÿ. Äàæå íåáîëüøîå 
íàðóøåíèå ãåðìåòè÷íîñòè ñêàôàíäðà ãðîçèò êîñìîíàâòó 
óäóøüåì è ñìåðòüþ, åñëè îí íå ñóìååò áûñòðî âåðíóòüñÿ 
â êîðàáëü. 

18—19 ìàðòà 1965 ã. ñîâåòñêèé êîñìîíàâò Àëåêñåé 
Ëåîíîâ ñîâåðøèë ïåðâûé â èñòîðèè êîñìîíàâòèêè âûõîä 
â îòêðûòûé êîñìîñ, êîòîðûé ïðîäîëæàëñÿ 12 ìèí 9 ñ. Âî 
âðåìÿ âûõîäà âîçíèêëè ïðîáëåìû ñ åãî ñêàôàíäðîì — îò 
èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ âíóòðè îí ðàçäóëñÿ íàñòîëüêî, ÷òî 
Ëåîíîâ ïðîñòî íå ìîã ïîïàñòü â øëþç, ÷òîáû âåðíóòüñÿ 
â êîðàáëü. Òîëüêî ñàìîîáëàäàíèå è ìóæåñòâî ïîçâîëèëè 
êîñìîíàâòó ìãíîâåííî íàéòè ñïîñîá, êàê èçáàâèòüñÿ îò èç-
ëèøíåãî âîçäóõà è âåðíóòü ñêàôàíäðó íîðìàëüíûå ðàç-
ìåðû.

Ïîêà èçâåñòåí òîëüêî îäèí ñëó÷àé ïîâðåæäåíèÿ ñêà-
ôàíäðà âî âðåìÿ âûõîäà â êîñìîñ. Âî âðåìÿ ïîëåòà àìåðè-
êàíñêîãî êîðàáëÿ «Àòëàíòèñ» îäèí èç àñòðîíàâòîâ, íàëà-
æèâàÿ âíåøíþþ àíòåííó, ïðîêîëîë ïåð÷àòêó ñêàôàíäðà. 
Îäíàêî ïðîêîë îêàçàëñÿ íàñòîëüêî íåçíà÷èòåëüíûì, ÷òî 
áûë îáíàðóæåí òîëüêî ïîñëå âîçâðàùåíèÿ íà êîðàáëü.

Один из самых опасных случаев 
в истории пилотируемых полетов 
произошел во время второго выхо-
да в открытый космос астронавтов 
космического корабля «Дискаве-
ри». От скафандра Пирса Селлер-
са отсоединился трос специаль-
ной лебедки, который удерживает 
астро навта и помогает ему вер-
нуться в корабль. Без этого троса 
существует огромный риск улететь 
в открытый космос без всякой на-
дежды на возвращение. К счастью, 
Селлерс и его напарник вовремя 
обнаружили проблему, и выход 
был благополучно завершен.

Àëåêñåé Ëåîíîâ — ïåðâûé èç 
ñîâåòñêèõ êîñìîíàâòîâ, âû-
øåäøèé â îòêðûòûé êîñìîñ
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ЗАЧЕМ НУЖНЫ ПОЛЕТЫ 
В КОСМОС?

Люди во все времена пытались узнать, что находится 
за пределами нашей планеты. А с момента запуска первого 
спутника началась эра освоения космоса и человечество по-
лучило новые мощные инструменты познания — исследова-
тельские космические аппараты. Развитые страны ежегодно 
тратят огромные средства на создание ракет-носителей, кос-
мических кораблей и специальной аппаратуры, космических 
роботов-разведчиков. Астронавты и космонавты рискуют 
жизнью, целые армии ученых и инженеров разрабатывают 
космические программы, конструируют и строят спутники 
и лаборатории, предназначенные для работы за пределами 
Земли.

И все-таки — зачем? Какой прок рядовому жителю Земли 
от того, что где-то там, на ближних и дальних орбитах годами 
носятся сложные и дорогостоящие устройства?

КОСМИЧЕСКИЙ ДОМ

Äîì ÷åëîâå÷åñòâà — ïëàíåòà Çåìëÿ. Íî îíà ÿâëÿåòñÿ 
íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ íåèçìåðèìî áîëüøåãî äîìà — Âñå-
ëåííîé. Öåëü ìíîãèõ èññëåäîâàíèé, ïðîâîäèìûõ â êîñ-
ìè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå — óçíàòü î òîì, êàê óñòðîåí ýòîò 
«ñàìûé áîëüøîé äîì», ïî÷åìó è êàê â íåì ðàáîòàþò 
«îñâåùåíèå» è «îòîïëåíèå», îòêóäà áåðåòñÿ ýíåðãèÿ, êà-
êîâû ñâîéñòâà âåùåñòâà, èç êîòîðîãî îí ïîñòðîåí. Ýòè çíà-
íèÿ ñî âðåìåíåì îòêðîþò ÷åëîâå÷åñòâó íîâûå íåèñ÷åðïàå-
ìûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè, äàäóò åìó âëàñòü íàä êëèìàòîì, 
ïîìîãóò óïðàâëÿòü àòìîñôåðíûìè ïðîöåññàìè è èçáàâÿò 
îò îïàñíîñòåé, ãðîçÿùèõ Çåìëå èç òàèíñòâåííûõ ãëóáèí 
Âñåëåííîé. 

Ñ ïîìîùüþ êîñìè÷åñêîãî òåëå-
ñêîïà «Õàááë» áûëè ïîëó÷åíû 
óíèêàëüíûå ñíèìêè êîìåòíî-
àñòåðîèäíîé áîìáàðäèðîâ-
êè ðàéîíà þæíîãî ïîëþñà 
Þïèòåðà, âî âðåìÿ êîòîðîé 
â îáëà÷íîì ïîêðîâå ïëàíåòû-
ãèãàíòà âîçíèêëè «ïðîðåõè» 
ðàçìåðîì ñ Òèõèé îêåàí

Òàê âûãëÿäÿò ìàðñîõîäû-
áëèçíåöû «Ñïèðèò» è «Îï-
ïîðòüþíèòè». Çà âñå âðåìÿ 
èññëåäîâàíèé Êðàñíîé ïëàíå-
òû ñ ïîìîùüþ êîñìè÷åñêèõ 
àïïàðàòîâ çäåñü ïîáûâàëè 
òðè ìàðñîõîäà, ïðè÷åì äâà èç 
íèõ ïðîäîëæàþò ðàáîòó è ñå-
ãîäíÿ, ñîáèðàÿ öåííåéøóþ èí-
ôîðìàöèþ. Óïðàâëåíèå ýòèìè 
ïîäâèæíûìè ëàáîðàòîðèÿìè 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ Çåìëè
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Çà ïîñëåäíèå äâà ãîäà ñ ïîìîùüþ àâòîìàòè÷åñêèõ 
ñòàíöèé, çàïóùåííûõ ÑØÀ, ßïîíèåé, Êèòàåì è Èíäèåé, 
áûëî äîêàçàíî íàëè÷èå âîäû íà Ëóíå. Âàæíîñòü ýòîãî ðå-
çóëüòàòà òðóäíî ïåðåîöåíèòü — âåäü äî ñèõ ïîð ãëàâíûì 
ïðåïÿòñòâèåì äëÿ ñîçäàíèÿ ïîñòîÿííîé áàçû çåìëÿí íà 
íàøåì ñïóòíèêå ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå âîäû. À îíà íåîáõî-
äèìà íå òîëüêî äëÿ ïèòüÿ è áûòîâûõ íóæä — ðàçëîæèâ 
âîäó íà ñîñòàâëÿþùèå ìîæíî ïîëó÷èòü êèñëîðîä äëÿ äû-
õàíèÿ è âîäîðîä, òî åñòü, ðàêåòíîå òîïëèâî.

Íà Ìàðñå ïðîäîëæàëè ñâîþ ðàáîòó àìåðèêàíñêèå 
ìàðñîõîäû-ãåîëîãè «Ñïèðèò» è «Îïïîðòüþíèòè». Â 2009 ã. 
îíè âïåðâûå îáíàðóæèëè òàì çíà÷èòåëüíûå êîëè÷åñòâà 
ìåòàíà è âîäÿíîãî ëüäà â ñðåäíèõ øèðîòàõ. Â ñèñòåìå Ñà-
òóðíà êîñìè÷åñêèé çîíä «Êàññèíè» îáíàðóæèë îçåðà èç 
æèäêèõ óãëåâîäîðîäîâ íà Òèòàíå — îäíîì èç ñïóòíèêîâ 
ãèãàíòñêîé ïëàíåòû. Àìåðèêàíñêèé çîíä «Ìåññåíäæåð»
òðèæäû â òå÷åíèå ãîäà ïðîëåòàë íàä ïîâåðõíîñòüþ Ìåð-
êóðèÿ, à ïðè ïîñëåäíåì ïðîëåòå ñäåëàë ñ áëèçêîãî ðàñ-
ñòîÿíèÿ ñíèìêè îáëàñòåé, êîòîðûõ íå âèäåë åùå íè îäèí 
èññëåäîâàòåëü. À òåì âðåìåíåì ñàìûé áûñòðûé çà âñþ 
èñòîðèþ êîñìè÷åñêèõ ïîëåòîâ çîíä «Íîâûå Ãîðèçîí-
òû», äâèæóùèéñÿ ê îðáèòå Ïëóòîíà ñî ñêîðîñòüþ ñâûøå 
16 êì/ñ, ïðåîäîëåë ïîëîâèíó ïóòè, êîòîðûé ïðîäëèòñÿ 
â îáùåé ñëîæíîñòè âîñåìü ëåò.

14 äåêàáðÿ 2009 ã. íà îêîëîçåìíóþ îðáèòó áûë çàïó-
ùåí èíôðàêðàñíûé êîñìè÷åñêèé òåëåñêîï WISE, ïðåä-
íàçíà÷åííûé äëÿ îáçîðà âñåãî íåáà. Ñ íîâûì òåëåñêîïîì 
ó÷åíûå ñâÿçûâàþò áîëüøèå íàäåæäû. Îí ïðåäíàçíà÷åí 
äëÿ èññëåäîâàíèÿ íåäîñòóïíûõ ðàíåå îáúåêòîâ Ñîëíå÷íîé 
ñèñòåìû è óäàëåííûõ ñëàáûõ ãàëàêòèê. 

Зачем тратить огромные ресурсы 
и средства на то, чтобы выяснить, 
есть ли жизнь на Марсе? Ученые 
считают, что человечество не смо-
жет существовать на Земле вечно. 
В будущем может серьезно изме-
ниться климат, исчерпаются запасы 
полезных ископаемых и пресной 
воды. Вот на этот случай человече-
ству и следует «иметь под рукой» 
подходящую планету, на которой 
можно основать новые поселения. 
Вряд ли это будет холодный и су-
хой Марс, но кто знает?

Êîñìè÷åñêèé çîíä «Êàññèíè»

Ìåæäóíàðîäíàÿ êîñìè÷åñêàÿ 
ñòàíöèÿ (ÌÊÑ) íà îêîëîçåì-
íîé îðáèòå



76ЧЕЛОВЕК ВНЕ ЗЕМЛИ

КОСМИЧЕСКИЕ КОРАБЛИ 
БУДУЩЕГО

Пройдет еще не один десяток лет, прежде чем люди отва-
жатся отправиться за пределы Солнечной системы. Пока что 
только несколько автоматических зондов смогли удалиться 
на несколько миллиардов километров от Солнца, но даже на 
это ушли годы. Однако ученые уже сегодня разрабатывают 
перспективные проекты дальних космических экспедиций, 
основанные на прогнозах развития науки и техники в бли-
жайшие десятилетия. 

ОРИОН И ДЕДАЛ

Ïåðâûé ðåàëüíûé ïðîåêò êîðàáëÿ äëÿ äàëüíèõ êîñ-
ìè÷åñêèõ ïóòåøåñòâèé íàçûâàëñÿ «Îðèîí». Îí áûë ðàç-
ðàáîòàí â ÑØÀ è ïðåäíàçíà÷àëñÿ äëÿ ïîëåòîâ â ãðàíèöàõ 
Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû è âûãëÿäåë êàê áîëüøîé íåáîñêðåá, 
ïîêîÿùèéñÿ íà ïðî÷íîé ïëèòå. Ïîä ïëèòîé ïðåäïîëà-
ãàëîñü ÷åðåç íåêîòîðûå ïðîìåæóòêè âðåìåíè âçðûâàòü íå-
áîëüøèå ÿäåðíûå çàðÿäû, ïðè ýòîì óäàðíàÿ âîëíà äîëæíà 
áûëà ïîäõâàòèòü êîðàáëü è âûâåñòè åãî íà îðáèòó, 
à çàòåì ðàçîãíàòü äî ñêîðîñòè â îäíó ñîòóþ ñêîðîñòè 
ñâåòà (3 òûñ. êì/ñ). Îäíàêî è ïðè òàêîé ñêîðîñòè ïóòå-
øåñòâèå äî áëèæàéøåé ê íàì çâåçäû Ïðîêñèìà Öåíòàâ-
ðà çàíÿëî áû íå ìåíüøå 400 ëåò, è äî öåëè äîáðàëîñü áû 

òîëüêî ñåäüìîå-âîñüìîå ïîêîëåíèå ÷ëåíîâ ýêñ-
ïåäèöèè.

Ïðîåêò áðèòàíñêèõ ó÷åíûõ íîñèë íà-
çâàíèå «Äåäàë» è áûë îäíèì èç ïåðâûõ, 
äîâåäåííûõ äî óðîâíÿ ðåàëüíûõ ðàñ÷åòîâ 
è ÷åðòåæåé áåñïèëîòíûõ çâåçäîëåòîâ. 
Íàä ðàñ÷åòàìè â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ 
ëåò òðóäèëàñü ãðóïïà èç ïî÷òè ñîòíè 
èíæåíåðîâ. Ïîëóêèëîìåòðîâûé çâåç-

äîëåò ïðåäïîëàãàëîñü ñòðîèòü íà îðáè-
òå Þïèòåðà. Â äâèæåíèå ýòî ãðîìàäèíó 

äîëæíû áûëè ïðèâîäèòü äâà èìïóëüñíûõ 
òåðìîÿäåðíûõ äâèãàòåëÿ. Ñîãëàñíî ðàñ÷å-

òàì, «Äåäàë» äîëæåí áûë çà 50 ëåò äîñòè÷ü 
çâåçäû Áàðíàðäà, ðàñïîëîæåííîé â 6 ñâåòîâûõ 

ãîäàõ îò Çåìëè. Áåç îñòàíîâêè ïðîëåòåâ ÷åðåç 
ñèñòåìó çâåçäû, «Äåäàë» äîëæåí áûë ïåðåäàòü 

âñþ ïîëó÷åííóþ èíôîðìàöèþ íà Çåìëþ ïî ðàäèî-
êàíàëó. Ãëàâíàÿ çàñëóãà ýòîãî ïðîåêòà — îí èçìå-

íèë ïðåäñòàâëåíèÿ ó÷åíûõ è ïðîñòûõ ëþäåé î çâåç-
äîëåòàõ êàê î ÷åì-òî äàëåêîì è ôàíòàñòè÷åñêîì.

Ближайшая к Земле звезда Прок-
сима Центавра находится на рас-
стоянии 4,3 светового года. Это 
в 10 тыс. раз больше радиуса Сол-
нечной системы. Если бы Солнце 
было размером с пятидесятикопе-
ечную монету, то ближайшая моне-
та, то есть Проксима Центавра, на-
ходилась бы на расстоянии 765 км 
от него. Современный самолет мог 
бы преодолеть такое расстояние за 
4 млн лет, а космическому кораблю 
с двигателем на химическом то-
пливе потребовалось бы не менее 
40 тыс. лет.

Òàê ìîã áû âûãëÿäåòü çâåçäî-
ëåò, ñîçäàííûé ïî ïðîåêòó 
«Îðèîí»

«Äåäàë» — òåðìîÿäåðíîå äå-
òèùå áðèòàíñêèõ èíæåíåðîâ



ОДИНОЧЕСТВО 
ВО ВСЕЛЕННОЙ?

Впервые о возможности существо-
вания внеземных цивилизаций люди за-
думались в 17 в. К этому их подтолкнули 
размышления над системой Коперника 
и астрономические открытия Галилео 
Галилея. Земля заняла место в ряду дру-
гих небесных тел, на Луне были обнару-
жены горы, «моря» и долины, и вначале 
было высказано предположение о су-
ществовании обитателей Луны, а затем 
и марсиан. По мере исследования Сол-
нечной системы предполагаемое ме-
стоположение внеземных цивилизаций 
переносилось все дальше в глубины 
космоса. На этой почве пышно расцве-
ла научно-фантастическая литература, 
но ученые относились к возможности 
существования жизни вне Земли гораз-
до сдержаннее. 

К концу 19 в. было установлено, 
что жизнь невозможна там, где нет 
воды в жидком состоянии и в значи-
тельных количествах. Соответственно, 
и температура атмосферы планеты, 
где предполагается наличие жизни, 
должна быть подходящей для сущест-
вования сложных белковых молекул. 
Пришлось отказаться от всякой надеж-
ды обнаружить не только разумные, 
но и самые простые формы белковой 
жизни в Солнечной системе — ни одна 
из планет для этого не годилась.

Но жизнь могла возникнуть где 
угодно во Вселенной, ведь Солнце — 
одна из сотен миллиардов звезд на-
шей Галактики.
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«ВОСПОМИНАНИЯ О БУДУЩЕМ»
В 1970 г. в прокат вышел документальный фильм «Вос-

поминания о будущем», который сразу стал настолько по-
пулярен, что очереди к кассам кинотеатров выстраивались 
за много часов. В основу фильма была положена книга не-
мецкого журналиста, исследователя и популяризатора нау-
ки Эриха фон Деникена «Колесницы богов», которая, в свою 
очередь, тоже стала бестселлером. 

Деникен пытался убедить своих зрителей и читате-
лей, что своим появлением на Земле человек обязан 
астронавтам-гуманоидам из отдаленных миров, в доистори-
ческие времена прилетевшим на Землю и оставившим здесь 
немало следов своего пребывания. Доказательства, которые 
приводил писатель, выглядели на первый взгляд убедитель-
но, — именно поэтому его теория имела такой обществен-
ный резонанс.

ПРЕДКИ С ДАЛЕКИХ ЗВЕЗД

Äåéñòâèòåëüíî ëè ïðåäêè ÷åëîâåêà ïðèëåòåëè ñ äàëå-
êèõ çâåçä? 

Ïî âåðñèè Ýðèõà ôîí Äåíèêåíà, èíîïëàíåòÿíå íåîäíî-
êðàòíî ïîñåùàëè Çåìëþ, ïåðåäàâàÿ çåìëÿíàì ðàçëè÷íûå 
çíàíèÿ, êîòîðûå êàê áû «ïîäòàëêèâàëè» ðàçâèòèå çåìíîé 
öèâèëèçàöèè. Òàê, èìåííî îíè íàó÷èëè äðåâíèõ åãèïòÿí 
è ìàéÿ âîçâîäèòü ïèðàìèäû, ñîñòàâëÿòü êàëåíäàðè è ìíî-
ãîìó äðóãîìó.

Îáû÷íî ñ÷èòàëîñü, ÷òî ýòè öèâèëèçàöèè ïîëó÷èëè 
ñâîè çíàíèÿ îò âûñîêîðàçâèòûõ íàðîäîâ, ñóùåñòâîâàâøèõ 
â áîëåå ðàííèå ýïîõè è ÷üè ñëåäû çàòåðÿëèñü â äîèñòîðè-
÷åñêèå âðåìåíà. Îäíèì èç ñàìûõ âåñîìûõ àðãóìåíòîâ Äå-

Ни одна из «странных находок» не 
является прямым доказательством 
того, что в прошлом происходили 
контакты землян с представителя-
ми внеземных цивилизаций. Дело, 
прежде всего, в том, что период 
жизни человечества до появления 
«писаной истории» — летописей, 
хроник, документов — хранит мно-
жество тайн, которые не поддаются 
разгадке, а многие из них не будут 
разгаданы никогда. 

Ýòîò ÷åðåï íåîáû÷íîé ôîðìû 
îáíàðóæåí â Ïåðó íà ðàññòîÿ-
íèè íåñêîëüêèõ ñîòåí êèëîìå-
òðîâ îò  ãåîãëèôîâ Íàñêà. Åãî 
îáëàäàòåëü, ñóäÿ ïî íàéäåí-
íûì â ïîãðåáåíèè ôðàãìåíòàì 
ñêåëåòà, îòëè÷àëñÿ îò îáû÷-
íûõ ëþäåé íå òîëüêî ôîðìîé 
÷åðåïà, íî è ðîñòîì îêîëî 
270 ñì. Ïîäîáíûå ïîãðåáåíèÿ 
âñòðå÷àþòñÿ è íà òåððèòî-
ðèè Ìåêñèêè

«Âçëåòíàÿ ïîëîñà» íà ïëîñêîãîðüå Íàñêà

Èçîáðàæåíèå êîëèáðè íà ïëî-
ñêîãîðüå Íàñêà



79 ОДИНОЧЕСТВО ВО ВСЕЛЕННОЙ?

íèêåíà ñòàëè ãèãàíòñêèå èçîáðàæåíèÿ, îáíàðóæåííûå íà 
ïëàòî Íàñêà â Þæíîé Àìåðèêå. Ïîìèìî èçîáðàæåíèé 
êóëüòîâûõ æèâîòíûõ, íà ïëàòî ðàñïîëàãàëàñü äëèííàÿ 
ñïåöèàëüíî âûðîâíåííàÿ ïîëîñà ñ íàíåñåííûìè íà íåå çà-
ãàäî÷íûìè çíàêàìè. Äåíèêåí ïðåäïîëîæèë, ÷òî îíà ïðåä-
íàçíà÷àëàñü äëÿ âçëåòà è ïîñàäêè ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ 
ïðèøåëüöåâ è äàæå èñòîëêîâàë çíàêè: òàê, òðåóãîëüíèêè 
óêàçûâàëè íàïðàâëåíèå íàèáîëåå ÷àñòî äóþùèõ áîêîâûõ 
âåòðîâ, êâàäðàòû èíôîðìèðîâàëè î íàèáîëåå óäîáíûõ ìå-
ñòàõ äëÿ ïðèçåìëåíèÿ. 

Ãèãàíòñêèå èçîáðàæåíèÿ æèâîòíûõ — îáåçüÿíû, ïà-
óêà, êîëèáðè è äðóãèõ — ïîÿâèëèñü íàìíîãî ïîçæå, ÷åì 
«âçëåòíî-ïîñàäî÷íàÿ ïîëîñà», è Äåíèêåí ïðåäïîëîæèë, ÷òî 
ñ ïîìîùüþ ðèñóíêîâ ìåñòíûå ïëåìåíà ïðèçûâàëè èíîïëà-
íåòÿí âåðíóòüñÿ óæå ïîñëå òîãî, êàê òå ïîêèíóëè Çåìëþ. 

Íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè-ýíòóçèàñòû ñ÷èòàþò, ÷òî 
êëþ÷ ê ðàçãàäêå òàéíû ïëàòî Íàñêà — ýòî îãðîìíûé ðè-
ñóíîê íà ñêëîíå ãîðû, ðàñïîëîæåííîé íà ïåðóàíñêîì ïî-
ëóîñòðîâå Ïàðàêàñ, èçâåñòíûé êàê «Êàíäåëÿáð Ïàðàêàñà». 
Â íåì, ÿêîáû, â ñàìîé îáùåé ôîðìå çàêëþ÷åíà âñÿ èíôîð-
ìàöèÿ î íàøåé ïëàíåòå.

КОСМОНАВТЫ ИЗ САХАРЫ 

Ýðèõ ôîí Äåíèêåí — íå åäèíñòâåííûé èññëåäîâàòåëü, 
óáåæäåííûé âî âíåçåìíîì ïðîèñõîæäåíèè ÷åëîâå÷åñòâà 
èëè, ïî êðàéíåé ìåðå, íàøåé öèâèëèçàöèè. Âðåìÿ îò âðå-
ìåíè â ñàìûõ ðàçíûõ êîíöàõ íàøåé ïëàíåòû îáíàðóæèâà-
þò ñòðàííûå ïðåäìåòû, çíàêè, ñèìâîëû, êîòîðûå ñâÿçûâà-
þò ñ èíîïëàíåòÿíàìè.

Òàê, ñðåäè íàñêàëüíûõ ðèñóíêîâ íà ïëàòî Òàññèëèí-
Àääæåð â öåíòðå Ñàõàðû ìîæíî âèäåòü èçîáðàæåíèÿ ñó-
ùåñòâ, ïîõîæèõ íà ëþäåé â ñêàôàíäðàõ äëÿ êîñìè÷åñêèõ 
ïîëåòîâ, óâåí÷àííûõ àíòåííàìè. Â ïåùåðàõ êðûìñêî-
ãî ãîðíîãî ìàññèâà ×àòûð-Äàã ìîæíî âèäåòü èçîáðàæåíèå 
«ëåòàþùåé òàðåëêè», îêðóæåííîé ëó÷àìè, âîêðóã êîòîðîé 
ïëÿøóò ïðè÷óäëèâî èçëîìàííûå ÷åëîâå÷êè. Ïåòðîãëèôû 
Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà, ñîçäàííûå îõîòíèêàìè êàìåííîãî 
âåêà, çàïå÷àòëåëè íåáî, çàïîëíåííîå ëåòàòåëüíûìè àïïà-
ðàòàìè, íàïîìèíàþùèìè ïî ôîðìå àýðîñòàòû èëè äèðè-
æàáëè.

Òàêèõ íàõîäîê âåëèêîå ìíîæåñòâî, è îáúÿñíåíèé èì 
íåò. Íàïðèìåð, â äæóíãëÿõ Öåíòðàëüíîé Àìåðèêè äî ñèõ 
ïîð âñòðå÷àþòñÿ ãèãàíòñêèå êàìåííûå øàðû áåçóïðå÷-
íîé ôîðìû. Èõ ãåîãðàôè÷åñêîå ðàñïîëîæåíèå — îò Êîñòà-
Ðèêè äî Áåëèçà. Ïðè ýòîì ñîâåðøåííî íåÿñíî, äëÿ ÷åãî 
æèòåëÿì äæóíãëåé ìîãëè ïîíàäîáèòüñÿ ïîäîáíûå øàðû, 
à òåõíîëîãèè, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé èõ ìîæíî áûëî áû èç-
ãîòîâèòü, íå ñóùåñòâóåò è â íàøè äíè.

Ôèãóðà «êîñìîíàâòà» èç Áåëü-
áåêñêîé äîëèíû Êðûìà

«Êàíäåëÿáð Ïàðàêàñà»
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ГДЕ ИСКАТЬ ВНЕЗЕМНУЮ 
ЖИЗНЬ?

На планетах Солнечной системы практически нет условий 
для существования белковой жизни. По крайней мере, в тех 
формах, о которых мы знаем или догадываемся, что они мо-
гут существовать. Но астрономы знают, что в пределах Сол-
нечной системы имеются другие небесные тела, на которых 
есть настоящие моря и океаны, отдаленно напоминающие 
земные. Условия там очень суровые, однако не исключаю-
щие возникновения живых существ — ведь жизнь обладает 
огромным запасом прочности и умением приспосабливаться 
к изменениям среды в самых широких пределах.

ОКЕАНЫ… ВНУТРИ

Â íàøè äíè èçâåñòíû òðè êîñìè÷åñêèõ îáúåêòà, íå 
ñ÷èòàÿ Çåìëè, íà êîòîðûõ äåéñòâèòåëüíî ñóùåñòâóþò îçå-
ðà, ìîðÿ è îêåàíû: ýòî ñïóòíèêè Þïèòåðà — Åâðîïà, Ãà-
íèìåä è Êàëëèñòî. À íàëè÷èå áîëüøèõ êîëè÷åñòâ âîäû, 
êàê èçâåñòíî, ãëàâíîå óñëîâèå äëÿ çàðîæäåíèÿ âñåãî æè-
âîãî. Ðàíåå ñ÷èòàëîñü, ÷òî æèçíü âîçìîæíà òîëüêî íà ïëà-
íåòàõ, ïîõîæèõ íà Çåìëþ, îáëàäàþùèõ òâåðäîé êîðîé, 
ïëîòíîé àòìîñôåðîé è âðàùàþùèõñÿ âîêðóã öåíòðàëüíîãî 
ñâåòèëà ïðèìåðíî íà òîì æå ðàññòîÿíèè. Èõ òàê è íàçû-
âàþò — ïëàíåòû çåìíîãî òèïà.

Åâðîïà ïî ñâîèì ðàçìåðàì áëèæå âñåãî ê Ëóíå è ñî-
ñòîèò èç ãîðíûõ ïîðîä. Íî ïîâåðõ «êàìåííîãî ÿäðà» ýòîò 
óíèêàëüíûé ñïóòíèê Þïèòåðà ïîêðûò… âîäîé. È ýòî íå 
ïðîñòî âîäà â æèäêîì ñîñòîÿíèè, à ãðàíäèîçíûé îêåàí 
ãëóáèíîé äî ñòà êèëîìåòðîâ, ñâåðõó ïîêðûòûé ëüäîì òîë-
ùèíîé äî äåñÿòè êèëîìåòðîâ. Îáùåå êîëè÷åñòâî âîäû íà 
Åâðîïå áîëüøå, ÷åì âî âñåõ îêåàíàõ Çåìëè âìåñòå âçÿòûõ. 
Ïîâåðõíîñòü Åâðîïû ïî çåìíûì ìåðêàì î÷åíü õîëîäíàÿ — 
150—190 ° íèæå íóëÿ, åå ïåðåñåêàåò ìíîæåñòâî ðàçëîìîâ 
è òðåùèí âî ëüäó, íàïîìèíàþùèõ ëåäÿíîé ïàíöèðü íà 
Ñåâåðíîì ïîëþñå Çåìëè. Íî ïîä ëåäÿíîé áðîíåé íàõîäèò-
ñÿ æèäêèé è òåïëûé îêåàí, òåìïåðàòóðà â êîòîðîì äàæå 
âûøå, ÷åì â çåìíûõ òðîïè÷åñêèõ ìîðÿõ.

Ïîâåðõíîñòü Êàëëèñòî ïîêðûòà ëåäÿíîé êîðîé òîëùè-
íîé 200 êì, ïîä êîòîðîé ñêðûâàåòñÿ òîëñòûé ñëîé æèäêîé 
âîäû. Â öåëîì Êàëëèñòî íà 60 % ñîñòîèò èç ëüäà è âîäû 
è ëèøü íà 40 % èç ãîðíûõ ïîðîä è æåëåçà, ó íåå åñòü ðàç-
ðåæåííàÿ àòìîñôåðà, ñîñòîÿùàÿ èç óãëåêèñëîãî ãàçà.

Ãàíèìåä — ñàìûé êðóïíûé ñïóòíèê â Ñîëíå÷íîé ñè-
ñòåìå. Îí â äâà ðàçà ìàññèâíåå Ëóíû, à åãî äèàìåòð ïðåâû-
øàåò äèàìåòð Ìåðêóðèÿ. Â ãëóáèíå Ãàíèìåäà ñêðûâàþòñÿ 

Ãàëèëååâû ñïóòíèêè Þïè-
òåðà. Ñâåðõó âíèç, â ïîðÿäêå 
óäàëåíèÿ îò Þïèòåðà: Èî, 
Åâðîïà, Ãàíèìåä, Êàëëèñòî
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ðàñïëàâëåííîå ìåòàëëè÷åñêîå ÿäðî è ñîñòîÿùàÿ èç ãîðíûõ 
ïîðîä ìàíòèÿ, ïîâåðõ êîòîðûõ ëåæèò ñëîé âîäÿíîãî ëüäà 
òîëùèíîé 900—950 êì. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ìåæäó êàìåíè-
ñòûìè ïîðîäàìè è ëüäîì ðàñïîëîæåí ñëîé æèäêîé âîäû.

Êîíå÷íî æå, Åâðîïà — ãëàâíûé îáúåêò äëÿ ó÷åíûõ, 
çàíÿòûõ ïîèñêàìè æèçíè âíå Çåìëè. Îäíàêî íà ðîëü íî-
ñèòåëåé «âíóòðåííèõ îêåàíîâ» åñòü è äðóãèå êàíäèäàòû — 
ýòî ñïóòíèê Ñàòóðíà Òèòàí, ñïóòíèê Íåïòóíà Òðèòîí
è Ïëóòîí. Íåñìîòðÿ íà èõ óäàëåííîñòü îò Ñîëíöà, âíóò-
ðåííåå òåïëî ýòèõ íåáåñíûõ òåë âïîëíå ñïîñîáíî ïîääåð-
æèâàòü âîäó â æèäêîì ñîñòîÿíèè, à áîëüøîå êîëè÷åñòâî 
àììèàêà è àììèà÷íîãî ëüäà ñîçäàåò áëàãîïðèÿòíûå óñëî-
âèÿ äëÿ îáðàçîâàíèÿ ñëîæíûõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. 

БЕЗ СВЕТА, БЕЗ КИСЛОРОДА, БЕЗ…

Óñëîâèÿ áîëåå ÷åì æåñòîêèå: ïîëíàÿ òüìà, îòñóòñòâèå 
êèñëîðîäà, ÿäîâèòûå äëÿ ëþáîãî çåìíîãî îðãàíèçìà ïðè-
ìåñè, ÷óäîâèùíûå ïåðåïàäû òåìïåðàòóð… Òðóäíî íàäåÿòü-
ñÿ, ÷òî íà Åâðîïå èëè Òèòàíå ìîãëè ñôîðìèðîâàòüñÿ êðóï-
íûå è ñëîæíûå æèâûå îðãàíèçìû. Îäíàêî ëþáîé áèîëîã 
çíàåò, ÷òî äàæå íà Çåìëå æèçíü â åå ïðîñòåéøèõ ôîðìàõ 
îáëàäàåò óíèêàëüíîé âûíîñëèâîñòüþ. Áàêòåðèè è âèðó-
ñû ïðîöâåòàþò â ãëóáî÷àéøèõ âïàäèíàõ çåìíûõ îêåàíîâ 
è â íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ, â ãîðÿ÷èõ ñåðíèñòûõ èñ-
òî÷íèêàõ è âî ëüäàõ Àíòàðêòèäû. Áåç ñâåòà è êèñëîðîäà 
ñóùåñòâóþò áàêòåðèè ýêñòðåìîôèëû, ãàëëîôèëû è ìåòàí-
ãåíû óñïåøíî ðàçìíîæàþòñÿ ïðè òåìïåðàòóðå ìèíóñ 28 °Ñ. 
Âñå ýòî çàñòàâëÿåò ïî-íîâîìó âçãëÿíóòü íà âîçìîæíîñòè 
æèâûõ ñóùåñòâ è ïðîäîëæàòü ïîèñêè. 

Открытие на Европе теплого во-
дяного океана имеет огромное 
значение для поисков внеземной 
жизни. В ближайшие годы евро-
пейские ученые планируют напра-
вить к Юпитеру и Европе экспеди-
цию из нескольких космических 
аппаратов. Один из них должен со-
вершить посадку на поверхность 
Европы в зоне разломов ее ледя-
ного панциря. После посадки аппа-
рат расплавит слой льда толщиной 
в полметра и начнет поиск следов 
простейших форм живых существ 
или следов их жизнедеятельности.

Даже если в Солнечной системе 
жизнь не будет обнаружена, оста-
ются планеты, обращающиеся во-
круг ближайших к нам звезд. Сегод-
ня их известно боле 340, но только 
две из них по своим характеристи-
кам отдаленно напоминают Землю. 
Обе эти планеты вращаются вокруг 
одной и той же звезды Глизе 581, 
расположенной на расстоянии 20 
световых лет от Земли. Одна из них 
в 2 раза больше Земли, другая поч-
ти в 7 раз, но есть вероятность на-
личия океанов на обеих — орбиты 
планет находятся на таком рассто-
янии от звезды, что вода, если она 
там вообще есть, должна оставать-
ся в жидком состоянии.

Â 1997 ã. ñòàðòîâàë àïïàðàò «Êàññèíè—Ãþéãåíñ». Îí áûë ñîçäàí äëÿ 
èçó÷åíèÿ ñèñòåìû Ñàòóðíà è åãî ñïóòíèêà Òèòàíà. Çîíä «Ãþéãåíñ» 
îòäåëèëñÿ îò Êàññèíè è îïóñòèëñÿ íà ïîâåðõíîñòü Òèòàíà â 2005 ã. 
Ñíèìêè, ñäåëàííûå â õîäå ñïóñêà, ïîêàçàëè ñëîæíûé ðåëüåô ñî ñëå-
äàìè äåéñòâèÿ æèäêîñòè (ðóñëàìè ðåê è ðåçêèì êîíòðàñòîì ìåæäó 
ñâåòëûìè è òåìíûìè ó÷àñòêàìè — «áåðåãîâîé ëèíèåé»).

Ñïóòíèê Ñàòóðíà Òèòàí 
ñ îðáèòû êîñìè÷åñêîãî àïïà-
ðàòà «Êàññèíè»
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«ЕСТЬ ЛИ ЖИЗНЬ НА МАРСЕ?»
Эта фраза стала настолько распространенной, 

что даже приобрела комический оттенок. А дей-
ствительно — есть ли жизнь на Марсе, и если 

есть, почему мы до сих пор не можем ее обнару-
жить? И кто, собственно, решил, что она долж-
на там быть?

Дело, вероятно в том, что Марс — ближай-
шая к Земле планета. Естественно, что имен-
но он в воображении землян на протяжении 
двух столетий оставался первым «кандида-

том» на встречу если не с внеземным разумом, 
то хотя бы с необычными формами жизни. А как 

на самом деле обстоят дела на Красной планете, 
и есть ли основания на что-то надеяться?

ПЛАНЕТА ПЕСЧАНЫХ БУРЬ

Î Ìàðñå àñòðîíîìàì èçâåñòíî íåìàëî. Ñðåäíÿÿ òåì-
ïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè ïëàíåòû ïîäíèìàåòñÿ íà ýêâàòî-
ðå äíåì äî +10—15 °Ñ, à íî÷üþ ïàäàåò äî –70 è äàæå äî 
–120 °Ñ. Àòìîñôåðíîå äàâëåíèå ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 
7 ìì ðò. ñòîëáà, à ìàðñèàíñêèé «âîçäóõ» ñîñòîèò â îñíîâ-
íîì èç óãëåêèñëîãî ãàçà è àðãîíà, îáíàðóæåíû òàêæå ñëåäû 
êèñëîðîäà, âîäÿíûõ ïàðîâ è äðóãèõ ëåòó÷èõ ñîåäèíåíèé.

Ìàðñ — ñàìàÿ ïîäðîáíî èçó÷åííàÿ ïëàíåòà Ñîëíå÷-
íîé ñèñòåìû, îäíàêî è ó íåãî åñòü çàãàäêè. Òîëüêî íåäàâ-
íî ïîëó÷èë îáúÿñíåíèå êðàñíûé öâåò ïîâåðõíîñòè ïëàíå-
òû. Ðàíåå ñ÷èòàëîñü, ÷òî â äàëåêîì ïðîøëîì Ìàðñ áûë 
ïîêðûò âîäîé. Âîäà, âçàèìîäåéñòâóÿ ñ íåêîòîðûìè ìèíå-

Ìàðñèàíñêèå äþíû

Ïëàíåòà Ìàðñ

Ïîâåðõíîñòü Ìàðñà, ñôîòîãðàôèðîâàííàÿ ìàðñîõîäîì «Ñïèðèò»
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ðàëàìè, è ïðèäàëà åãî ïåñ÷àíîé ïîâåðõíîñòè ñîîòâåòñòâó-
þùóþ îêðàñêó. Îäíàêî âûÿñíèëîñü, ÷òî âîäà â çàìåòíûõ 
êîëè÷åñòâàõ èñ÷åçëà ñ ýòîé ïëàíåòû ìèëëèàðäû ëåò íàçàä, 
à Ìàðñ «ïîêðàñíåë» èç-çà ñèëüíûõ âåòðîâ. ×àñòûå ïûëü-
íûå áóðè ïðåâðàùàþò êâàðöåâûé ïåñîê â ïûëü, à ðàçëè÷-
íûå îêñèäû æåëåçà, âõîäÿùèå â åãî ñîñòàâ,— â ìèíåðàë 
ãåìàòèò, êîòîðûé è îêðàøèâàåò ïîâåðõíîñòü.

Åùå îäíîé çàãàäêîé îñòàþòñÿ ãèãàíòñêèå ïåñ÷àíûå 
äþíû Ìàðñà, êîòîðûå, íåñìîòðÿ íà âåòðà, îñòàþòñÿ íåïîä-
âèæíûìè.

Ìàðñîõîäû «Ñïèðèò» è «Îïïîðòüþíèòè», íà÷àâøèå 
èçó÷åíèå Ìàðñà â 2008 ã., ïîïûòàþòñÿ äàòü îòâåò íà âî-
ïðîñ — åñòü ëè æèçíü â ãëóáèíå ïîëÿðíûõ ïóñòûíü Ìàðñà. 

Òàê èëè èíà÷å, íî ïåðâûå æå àíàëèçû ïðîá ìàðñèàí-
ñêîãî ãðóíòà ïîêàçàëè, ÷òî ñîëåíîñòü åãî âåðõíèõ ñëîåâ 
òàêîâà, ÷òî â íèõ íå ñïîñîáíà íè çàðîäèòüñÿ, íè âûæèòü 
íè îäíà èç ôîðì áåëêîâîé æèçíè. 

ПОД ПОКРОВОМ ТУЧ

Âåíåðà, ïîëó÷èâøàÿ èç-çà ñâîåãî çàìå÷àòåëüíîãî áëå-
ñêà èìÿ áîãèíè ëþáâè, êðàñîòû, öâåòóùèõ ñàäîâ è âñåõ 
ïëîäîíîñÿùèõ ñèë ïðèðîäû, åäâà ëè ñìîãëà áû ïðèþòèòü 
õîòü êàêîå-íèáóäü æèâîå ñóùåñòâî. Ñêàæåì ïðÿìî — ýòà 
ïëàíåòà ïðàêòè÷åñêè íåïðèãîäíà äëÿ ðàçâèòèÿ æèçíè.

Àòìîñôåðà Âåíåðû íà 96 % ñîñòîèò èç óãëåêèñëîãî 
ãàçà, à òàêæå àçîòà, äâóîêèñè ñåðû, àðãîíà è åäâà çàìåò-
íûõ ñëåäîâ âîäÿíîãî ïàðà. Ïëîòíîñòü àòìîñôåðû ó ïîâåðõ-
íîñòè âñåãî â äåñÿòü ðàç ìåíüøå ïëîòíîñòè âîäû, à èç-çà 
ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà, ñîçäàâàåìîãî óãëåêèñëûì ãàçîì, 
íà Âåíåðå äàæå æàð÷å, ÷åì íà Ìåðêóðèè. Çäåñü ïî÷òè 
ïîñòîÿííî — è äíåì, è íî÷üþ — ñîõðàíÿåòñÿ òåì-
ïåðàòóðà îêîëî 460 ãðàäóñîâ! Íèêàêîå áåëêîâîå 
ñóùåñòâî ïðè òàêîé òåìïåðàòóðå è ê òîìó æå 
ïîä îáëàêàìè, ñîñòîÿùèìè â îñíîâíîì èç ñîå-
äèíåíèé ñåðû è õëîðà, èç êîòîðûõ âðåìÿ îò 
âðåìåíè íà÷èíàåò ìîðîñèòü äîæäèê èç êîí-
öåíòðèðîâàííîé ñåðíîé êèñëîòû, âûæèòü 
íå â ñîñòîÿíèè. Âåíåðèàíñêèå óñëîâèÿ îêà-
çàëèñü íàñòîëüêî ñóðîâûìè, ÷òî íè îäèí 
èç ñïóñêàåìûõ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ íå 
ïðîðàáîòàë íà åå ïîâåðõíîñòè áîëüøå äâóõ 
÷àñîâ.

Êîðà ïëàíåòû åùå ñîâñåì ìîëîäà, ïðî÷-
íîñòü åå îñëàáëÿþò âûñîêèå òåìïåðàòóðû, 
è âóëêàíè÷åñêèå èçâåðæåíèÿ. Èçâåðæåíèÿ ñî-
ïðîâîæäàþòñÿ ìîùíûìè àòìîñôåðíûìè ðàçðÿ-
äàìè, âûáðîñîì â àòìîñôåðó ãàçîâ è óðàãàíàìè, 
äîñòèãàþùèìè ñêîðîñòè â 300 êì/÷.

Американская орбитальная стан-
ция «Марс Реконнессанс Орбитер» 
сфотографировала на марсиан-
ском плато Тарсис таинственную 
«черную дыру», уходящую глубоко 
в недра планеты и совершенно не 
похожую на вулканический кра-
тер. А при внимательном изучении 
снимков, сделанных марсоходом 
«Спирит», был замечен объект 
диаметром около 3 см, по пово-
ду которого исследователи только 
разводят руками — уж слишком он 
похож на монету с отчеканенным 
женским профилем.

Ïëàíåòà Âåíåðà
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ПИСЬМА К БРАТЬЯМ 
ПО РАЗУМУ

Сегодня мы уже можем приблизительно оценить количе-
ство звезд, у которых есть планеты, а также знаем число пла-
нет, где существуют условия, при которых могла зародиться 
жизнь. Возникновение жизни, а в конечном счете и разумных 
существ, — естественный процесс. Солнце и его планетная 
система — одна из сотен миллиардов звезд нашей Галакти-
ки. В системе любого из огромного множества светил могли 
возникнуть условия для развития органической жизни и ци-
вилизации. И если такие цивилизации существуют и достиг-
ли высокого уровня развития, то вполне возможно, что они 
ищут контактов с себе подобными.

СЛУШАЯ НЕБЕСА

Ðàññòîÿíèÿ â êîñìîñå îãðîìíû — äî áëèæàéøåé ê íàì 
çâåçäû îêîëî 4,3 ñâåòîâûõ ëåò. Ïîýòîìó ñàìûì óäîáíûì 
ñðåäñòâîì ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ ìîãóò ñëóæèòü ðàäèîâîëíû, 
èìåþùèå, êàê è ñâåò, ñàìóþ âûñîêóþ ñêîðîñòü â ïðèðîäå. 
×òî åñëè ïîïðîáîâàòü, ðåøèëè ó÷åíûå, ñðåäè ðàäèîñèãíà-
ëîâ ïðèðîäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ïðèõîäÿùèõ èç ðàçëè÷-
íûõ òî÷åê íåáà, âûäåëèòü òàêèå, êîòîðûå èìåþò «îñìûñ-
ëåííûé» õàðàêòåð è ñîäåðæàò êàêóþ-òî èíôîðìàöèþ?

Äëÿ ýòîãî âïîëíå ïîäõîäèëè ðàäèîòåëåñêîïû — àñòðî-
íîìè÷åñêèå ïðèáîðû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ èññëåäîâàíèÿ 
ðàäèîèçëó÷åíèé îò ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ âî Âñåëåííîé. Ïî-
íà÷àëó «óøè» ðàäèîòåëåñêîïîâ — ãèãàíòñêèå àíòåííû — 
áûëè íàïðàâëåíû íà áëèæàéøèå ê íàì çâåçäû, çàòåì ïî-
ÿâèëàñü âîçìîæíîñòü ïîñòîÿííî «ïðîñëóøèâàòü» áîëüøèå 

Òàêîå ðàäèîïîñëàíèå áûëî 
îòïðàâëåíî ê øàðîâîìó ñêîï-
ëåíèþ Ì 13 â öåíòðå íàøåé 
Ãàëàêòèêè ñ ïîìîùüþ êðóï-
íåéøåãî òðåõñîòìåòðîâîãî 
ðàäèîòåëåñêîïà îáñåðâàòîðèè 
Àðåñèáî

Ãëàâíàÿ àíòåííà ðàäèîòåëåñêîïà Àðåñèáî (Ïóýðòî-Ðèêî)



85 ОДИНОЧЕСТВО ВО ВСЕЛЕННОЙ?

ó÷àñòêè íåáåñíîé ñôåðû. Ïîèñêè âåëèñü íà óíèâåðñàëüíîé 
âîëíå — ÷àñòîòå ñîáñòâåííîãî èçëó÷åíèÿ ìåæçâåçäíîãî âî-
äîðîäà, ñàìîãî ðàñïðîñòðàíåííîãî ýëåìåíòà âî Âñåëåííîé, 
íî ñåãîäíÿ ïðèáîðû àíàëèçèðóþò åäâà ëè íå âåñü ñïåêòð 
ðàäèî÷àñòîò. 

Íî ãëàâíûì ðåçóëüòàòîì ìíîãîëåòíèõ ïîèñêîâ «ïîñëà-
íèé ñ íåáåñ» ñòàëî îòñóòñòâèå ðåçóëüòàòîâ. Íåñìîòðÿ íà òî 
÷òî ó èññëåäîâàòåëåé íå ðàç ïîÿâëÿëàñü ñìóòíàÿ íàäåæäà, 
äî ñèõ ïîð íåò íè îäíîãî íàó÷íîãî ïîäòâåðæäåíèÿ ñóùå-
ñòâîâàíèÿ âíåçåìíûõ öèâèëèçàöèé. Íåóæåëè óòâåðæäå-
íèÿ îá óíèêàëüíîñòè Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû è Çåìëè êàê êî-
ëûáåëè ðàçóìà âåðíû?

Ó÷åíûå ïî-ðàçíîìó îáúÿñíÿþò «âåëèêîå ìîë÷àíèå» 
Âñåëåííîé. Ýòî, ïðåæäå âñåãî, ñëèøêîì áîëüøàÿ óäàëåí-
íîñòü äðóãèõ öèâèëèçàöèé, äåëàþùàÿ êîíòàêòû ìåæäó 
íèìè ïî÷òè íåîñóùåñòâèìûìè. Íî äàæå åñëè òàêèå öèâè-
ëèçàöèè è ñóùåñòâóþò, îíè ïðîñòî ìîãëè íå äîñòè÷ü âûñî-
êîãî óðîâíÿ ðàçâèòèÿ èç-çà âîéí, ïðèðîäíûõ è ýêîëîãè÷å-
ñêèõ êàòàñòðîô. 

РАССКАЖИ О СЕБЕ…

×åëîâå÷åñòâî è ñàìî ïûòàåòñÿ «ðàññêàçàòü î ñåáå» äà-
ëåêèì ñîáðàòüÿì. Ñ êðóïíåéøèõ çåìíûõ ðàäèîòåëåñêîïîâ 
â ïîñëåäíèå ãîäû áûëè îòïðàâëåíû â ãëóáèíû Âñåëåííîé 
íåñêîëüêî ðàäèîïîñëàíèé, ñîñòàâëåííûõ òàê, ÷òîáû äàæå 
ñóùåñòâà ñ èíûì óðîâíåì ìûøëåíèÿ è äðóãîé ëîãèêîé 
ñìîãëè èõ ðàñøèôðîâàòü. Ãëàâíàÿ ïðîáëåìà çäåñü â òîì, 
÷òî òàêîå ïîñëàíèå ìîæåò èäòè ê àäðåñàòó äåñÿòêè, ñîòíè 
è äàæå òûñÿ÷è ëåò.

Íà êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòàõ «Ïèîíåð-10» è «Âîÿäæåð», 
êîòîðûå çàâåðøèëè ñâîè ìèññèè â Ñîëíå÷íîé ñèñòåìå 
è íàïðàâëÿþòñÿ â ãëóáîêèé êîñìîñ, íàõîäÿòñÿ ïëàñòèí-
êè èç ñâåðõïðî÷íîãî ñïëàâà ñ ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèåé 
î æèçíè íà Çåìëå, âèäåî- è àóäèîçàïèñÿìè. Íà áîðòó êàæ-
äîãî èç «Âîÿäæåðîâ» â êîñìîñ ëåòèò ïîñëàíèå ê âíåçåì-
íûì öèâèëèçàöèÿì. Ýòî ïîçîëî÷åííûé âèäåîäèñê ñî ñëàé-
äàìè, ñîäåðæàùèìè âàæíåéøèå íàó÷íûå äàííûå, âèäû 
Çåìëè, ñöåíû èç æèçíè æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà, èõ àíàòî-
ìè÷åñêîå ñòðîåíèå è áèîõèìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà, âêëþ÷àÿ 
ìîëåêóëó ÄÍÊ. Íà äèñêå óêàçàíî ìåñòîïîëîæåíèå Ñîë-
íå÷íîé ñèñòåìû, à òàêæå çàïèñàíû çâóêè: øåïîò ìàòåðè 
è ïëà÷ ðåáåíêà, ãîëîñà ïòèö è çâåðåé, øóì âåòðà è äîæäÿ, 
ãðîõîò âóëêàíîâ, øóðøàíèå ïåñêà è îêåàíñêèé ïðèáîé. 
×åëîâå÷åñêàÿ ðå÷ü ïðåäñòàâëåíà â ïîñëàíèè êîðîòêèìè 
ïðèâåòñòâèÿìè íà 58 ÿçûêàõ íàðîäîâ ìèðà.

Ïîñëàíèÿ Çåìëè äðóãèì öèâèëèçàöèÿì íåñóò è êîñìè-
÷åñêèé ìîäóëü «Ðîçåòòà», íàïðàâëåííûé ê êîìåòå Âèðòà-
íåíà, è ìàðñîõîä «Ôåíèêñ», èññëåäóþùèé Ìàðñ.

Современные технические возмож-
ности сегодня позволяют любому 
жителю Земли обратиться к бра-
тьям по разуму. Австралийский на-
учный журнал «Космос» при под-
держке правительства осуществил 
проект, в рамках которого каждый 
мог разместить на специально соз-
данном интернет-сайте короткое 
текстовое сообщение. В октябре 
2008 г. все эти сообщения были 
отправлены в космос к планетной 
системе звезды Глизе 581 в созвез-
дии Весы. Для передачи сигналов 
использовалась гигантская антен-
на Евпаторийского планетного 
радиолокатора (Украина). Предпо-
лагается, что письма землян прибу-
дут к месту назначения в декабре 
2029 г.

Ïîñëàíèå, óøåäøåå â îòêðû-
òûé êîñìîñ íà áîðòó çîíäà 
«Ïèîíåð-10»

Ïëàíåòíûé ðàäèîëîêàòîð 
â Åâïàòîðèè
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СУЕТА ВОКРУГ «ТАРЕЛОК»
С середины 20 столетия НЛО (неопознанные летаю-
щие объекты), время от времени появляющиеся на 

небе, привлекают всеобщее внимание. Благодаря 
утверждениям некоторых журналистов и лже-

ученых, стремящихся к саморекламе, ши-
роко распространился миф о том, 

что загадочные небесные 
световые явления, обла-

дающие необыкновенной 
динамикой, имеют прямое 

отношения к внеземному ра-
зуму. Дескать, его представители 

уже давно «здесь», рядом с нами, но 
скрываются и не желают обнаруживать 

свое присутствие.

ФЕНОМЕН НЛО

ÍËÎ — ýòî îáúåêò íåèçâåñòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ÷à-
ñòî ñâåòÿùèéñÿ, âèäèìûé â íåáå èëè íàä çåìíîé ïîâåðõ-
íîñòüþ. Òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ è õàðàêòåð ñâå÷åíèÿ ÍËÎ 
ïðåäñòàâëÿþòñÿ î÷åâèäöàì èõ ïîÿâëåíèÿ ñòðàííûìè, òà-
èíñòâåííûìè, à ïîðîé è ïðîñòî íåâîçìîæíûìè ñ òî÷êè 
çðåíèÿ ôèçè÷åñêèõ çàêîíîâ. Äàæå ñïåöèàëèñòû ïîðîé çà-
òðóäíÿþòñÿ îáúÿñíèòü, ÷òî æå îíè ñîáîé ïðåäñòàâëÿþò.

Ñâåòÿùèåñÿ è ñòðåìèòåëüíî äâèæóùèåñÿ «òàðåëêè», 
«äèñêè», «òðåóãîëüíèêè» è «ñèãàðû» ïåðèîäè÷åñêè ïîÿâ-
ëÿþòñÿ â ðàçíûõ êîíöàõ Çåìëè. Ñîáðàíû âîåäèíî ïîêàçà-
íèÿ òûñÿ÷ ñâèäåòåëåé òàêèõ ñîáûòèé, ôîòî- è âèäåîìàòå-
ðèàëû. È íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ìíîãèå èç íèõ ñ÷èòàþò, ÷òî 
ñòîëêíóëèñü ñ àíîìàëüíûìè ÿâëåíèÿìè èëè ïðîÿâëåíèÿ-
ìè äåÿòåëüíîñòè âíåçåìíîãî ðàçóìà, ñåðüåçíûå èññëåäîâà-
òåëè íàõîäÿò âïîëíå ðåàëüíûå îáúÿñíåíèÿ òàêèì ñîáûòè-
ÿì. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ è òåì, ÷òî ëèøü ïÿòü ïðîöåíòîâ 
èç âåëèêîãî ìíîæåñòâà ñîîáùåíèé ïðèçíàíû äåéñòâèòåëü-
íûìè ñëó÷àÿìè íàáëþäåíèÿ ÍËÎ.

Ñåãîäíÿ óæå íèêòî íå ñïîðèò — ñóùåñòâóþò ÍËÎ èëè 
íåò. Î÷åâèäíî, ÷òî çåìíàÿ ïðèðîäà òàèò åùå íåìàëî çà-
ãàäîê è íåîæèäàííîñòåé. Òàê, ñîâñåì íåäàâíî, â 1989 ã., 
áûë âïåðâûå îáíàðóæåí óíèêàëüíûé âèä ãðîçîâûõ ðàçðÿ-
äîâ — ñïðàéòû. Ýòî ñâîåãî ðîäà «ìîëíèè íàîáîðîò», «òàí-
öóþùèå» íàä ãðîçîâûì îáëàêîì è ñîçäàþùèå ñâåòîâûå 
ñòîëáû âûñîòîé îò 55 äî 130 êì. Ïðè ýòîì ñïðàéòû âñåãäà 
âîçíèêàþò ãðóïïàìè, îáðàçóÿ â ñòðàòîñôåðå ïó÷êè äèàìåò-

Ôàëüñèôèöèðîâàííîå ôîòî 
ÍËÎ
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ðîì äî 70 êì. Ïðèðîäà ýòîãî ãðàíäèîçíîãî ñâåòîâîãî ÿâëå-
íèÿ åùå æäåò ñâîåãî îáúÿñíåíèÿ.

Ïðèìåðíî òàê æå îáñòîèò äåëî è ñ ðàçëè÷íûìè âè-
äàìè ÍËÎ. Ïîêà ÷òî ÿñíî òîëüêî îäíî — ê ïðîÿâëåíè-
ÿì âíåçåìíîãî ðàçóìà îíè íå èìåþò íèêàêîãî îòíîøåíèÿ. 
Â õîäå ïðîãðàìì ïî èññëåäîâàíèþ ýòèõ ôåíîìåíîâ, îñó-
ùåñòâëåííûõ â 70—80-õ ãîäàõ â ÑØÀ è ÑÑÑÐ, íå ïîëó÷è-
ëè ïîäòâåðæäåíèÿ íè îäíî èç ñîîáùåíèé î ïîñàäêå ÍËÎ, 
î êîíòàêòàõ ñ èõ «ïèëîòàìè» è î ïîõèùåíèÿõ ëþäåé èíî-
ïëàíåòÿíàìè.

Ïîýòîìó ñåãîäíÿ îá ÍËÎ ñòîèò ãîâîðèòü òîëüêî â òåõ 
ñëó÷àÿõ, êîãäà òî÷íî óñòàíîâëåíî, ÷òî îíè íå ñâÿçàíû 
ñ òåìè èëè èíûìè èçâåñòíûìè íàóêå ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè 
èëè àñòðîíîìè÷åñêèìè ÿâëåíèÿìè è íå îáíàðóæåíî ïðè-
çíàêîâ ìèñòèôèêàöèé, íà êîòîðûå íåðåäêî ïóñêàþòñÿ ðàç-
íîãî ðîäà àâàíòþðèñòû è «øóòíèêè». 

ПРОСТЫЕ ВОПРОСЫ

Óôîëîãè — òàê íàçûâàþò ëþäåé, ñ÷èòàþùèõ ñåáÿ 
ñïåöèàëèñòàìè â îáëàñòè èññëåäîâàíèÿ ÍËÎ è êîíòàê-
òîâ ñ èíîïëàíåòÿíàìè, ÷àùå âñåãî îïåðèðóþò äîìûñëàìè 
è ãèïîòåçàìè, íå èìåþùèìè äîêàçàòåëüñòâ. Íî äàæå åñëè 
ñîãëàñèòüñÿ, ÷òî èíîïëàíåòÿíå äàâíûì-äàâíî ïðèáûëè íà 
Çåìëþ, îñòàåòñÿ ðÿä âîïðîñîâ, íà êîòîðûå ó óôîëîãîâ íåò 
èñ÷åðïûâàþùèõ îòâåòîâ.

×òî ìîæåò èíòåðåñîâàòü èíîïëàíåòÿí? Óôîëîãè ñ÷èòà-
þò, ÷òî, êîíå÷íî æå, íàøà öèâèëèçàöèÿ è ñàìà íàøà ïëà-
íåòà ñ åå ïðèðîäíûìè ðåñóðñàìè. Ïî èõ ìíåíèþ, öåëüþ 
ïðèøåëüöåâ ÿâëÿåòñÿ ïîêîðåíèå íàñåëåíèÿ Çåìëè è ïðå-
âðàùåíèå åãî â ïîñëóøíûõ ðàáîâ, à âîçìîæíî è ïîë-
íîå èñòðåáëåíèå çåìëÿí è çàñåëåíèå «îñâîáîäèâøåé-
ñÿ» ïëàíåòû. Íî åñëè áû ýòî áûëî òàê, òî çà ïîëâåêà, 
â òå÷åíèå êîòîðûõ ïðîäîëæàþò ïîñòóïàòü ñîîáùåíèÿ 
î ïîÿâëåíèè ÍËÎ, êîòîðûå êîå-êòî ñ÷èòàåò êîðàáëÿ-
ìè èëè «÷åëíîêàìè» ïðèøåëüöåâ, âûñîêîðàçâèòàÿ, 
íî íåãóìàííàÿ öèâèëèçàöèÿ äàâíûì-äàâíî ìîãëà áû 
èñòðåáèòü çåìëÿí è ðàññåëèòüñÿ ïî ïëàíåòå. 

Åñëè æå öåëü ïðèøåëüöåâ ñîñòîèò â ñáîðå èíôîð-
ìàöèè î çåìíîé öèâèëèçàöèè, òî èì ñîâåðøåííî íå-
çà÷åì ìåòàòüñÿ ïî âñåé ïëàíåòå, ïîÿâëÿÿñü òî òóò, òî 
òàì íà ñâîèõ «ëåòàþùèõ òàðåëêàõ». Äîñòàòî÷íî ïîä-
êëþ÷èòüñÿ ê èíôîðìàöèîííûì ñåòÿì. È êîíå÷íî æå, 
âûçûâàþò ñîìíåíèÿ áåñ÷èñëåííûå ñîîáùåíèÿ î êàòàñòðî-
ôàõ ÍËÎ — åñëè ïðåäñòàâèòåëè âíåçåìíîãî ðàçóìà ñîçäà-
ëè ñòîëü ñîâåðøåííûå êîðàáëè, ÷òîáû ïðèëåòåòü ê íàì, 
òî óæ íàâåðíÿêà èõ òåõíèêà äîëæíà áåçîòêàçíî ðàáîòàòü 
â óñëîâèÿõ îòíîñèòåëüíî ñïîêîéíîé â ãåîôèçè÷åñêîì îò-
íîøåíèè ïëàíåòû!

Серьезные исследователи счита-
ют, что, несмотря на многочислен-
ные случаи наблюдения НЛО, не 
существует фактов, свидетельств, 
объектов, которые можно было бы 
бесспорно признать принадлежа-
щими неземному разуму. С одной 
оговоркой: нельзя исключить воз-
можность существования разума, 
который развивался по совершен-
но иным законам и настолько отли-
чается от нашего, что мы просто не 
в состоянии понять ни его целей, 
ни намерений.

Âîîáðàæåíèå áîëüøèíñòâà 
óôîëîãîâ «íàñåëÿåò» ÍËÎ 
çåëåíûìè ÷åëîâåêîïîäîáíûìè 
ñóùåñòâàìè, ðîñò êîòîðûõ 
êîëåáëåòñÿ â ðàçíûõ ñëó÷àÿõ 
îò ïîëóìåòðà äî äâóõ ñ ïîëî-
âèíîé ìåòðà
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ВИДЕТЬ И ПОНИМАТЬ
С древнейших времен у человека, иссле-

довавшего и познававшего природу, было 
два основных способа действия — наблюдение 

и эксперимент. Однако астрономы на протяжении 
тысячелетий не могли и мечтать об экспериментах — 

ведь те объекты, которые их интересовали, находились 
невероятно далеко и были недостижимы. Волей-неволей 
исследователям Вселенной приходилось создавать и со-
вершенствовать все новые средства «дистанционного по-
знания» — различные инструменты, которые позволяли не 
просто вести наблюдение за небесным телом или явлени-
ем, но и определять расстояние, положение на небосклоне, 
фиксировать размеры объекта, его цвет, силу испускаемого 
им света и многие другие параметры. Но и этого недостаточ-
но — для того чтобы наблюдения имели научную ценность, 
они должны быть обработаны и приведены в систему. Поэто-
му астрономия еще в древности была тесно связана с мате-
матикой и физикой, а в наши дни — с теорией относительно-
сти и квантовой механикой.

ЛИЦОМ К ЛИЦУ С БЕСПРЕДЕЛЬНОСТЬЮ

Ñ íà÷àëîì êîñìè÷åñêîé ýðû àñòðîíîìèÿ âïåðâûå ñìîãëà 
âïëîòíóþ ïðèáëèçèòüñÿ ê ïðåäìåòó ñâîåé íàóêè — êîñìî-
ñó. Èññëåäîâàíèÿ îêîëîçåìíîãî ïðîñòðàíñòâà, áëèæàéøèõ 
òåë Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû è ìåæïëàíåòíîãî ïðîñòðàíñòâà, 
ðàçíûõ ÿâëåíèé çà ïðåäåëàìè Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, ïî-
èñêè âíåçåìíûõ ôîðì æèçíè — âñå ýòî ñòàëî äîñòóïíî 
ñ ïîìîùüþ ïèëîòèðóåìûõ êîñìè÷åñêèõ êîðàáëåé, áåñïè-
ëîòíûõ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ è çîíäîâ-ðîáîòîâ. Ïîñòî-
ÿííûå íàáëþäåíèÿ çà Âñåëåííîé âåäóò ñ îêîëîçåìíûõ îð-
áèò äåñÿòêè íàó÷íûõ ñïóòíèêîâ, êîñìè÷åñêèõ òåëåñêîïîâ 
è îáñåðâà òîðèé. 

Þæíûé ïîëÿðíûé òåëåñêîïЗа несколько тысячелетий был 
пройден путь от простейших угло-
мерных инструментов до косми-
ческих телескопов и приборов, 
способных на Земле уловить из-
лучение от спички, зажженной на 
Луне. Современные астрономы 
научились наблюдать процессы, 
происходящие на расстоянии не-
скольких миллиардов световых лет 
от Солнечной системы, в недрах 
звезд и галактик.

Îäèí èç òåëåñêîïîâ Óèëüÿìà 
Ãåðøåëÿ
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Îñîáåííî øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè êîñìè-
÷åñêèå çîíäû — àâòîìàòè÷åñêèå êîñìè÷åñêèå àïïàðàòû, 
ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïðÿìîãî èçó÷åíèÿ ñàìûõ äàëåêèõ 
îáúåêòîâ Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû è ïðîñòðàíñòâà ìåæäó íèìè. 
Îíè ñïîñîáíû ïðîëåòàòü íà áëèçêîì ðàññòîÿíèè îò ïëà-
íåò, àñòåðîèäîâ è êîìåò, ôîòîãðàôèðîâàòü èõ ïîâåðõíîñòü 
ñ áëèçêîãî ðàññòîÿíèÿ, áðàòü ïðîáû àòìîñôåðû è ãðóíòà, 
èçìåðÿòü ýëåêòðîìàãíèòíûå ïîëÿ, âåñòè ñåéñìè÷åñêèå èñ-
ñëåäîâàíèÿ.

ГЛАЗА ЗЕМЛИ

Ñîâðåìåííûå îïòè÷åñêèå òåëåñêîïû è äðóãèå ïðèáî-
ðû íà èõ îñíîâå — ñïåêòðîãðàôû, ñîëíå÷íûå òåëåñêîïû, 
àñòðîãðàôû — èçìåíèëèñü äî íåóçíàâàåìîñòè ïî ñðàâíå-
íèþ ñ èíñòðóìåíòàìè Ãàëèëåÿ è Íüþòîíà.

Çåðêàëüíûå òåëåñêîïû íîâîãî ïîêîëåíèÿ èìåþò ãëàâ-
íûå çåðêàëà äèàìåòðîì 8—10 ì è ñïîñîáíû ñàìîñòîÿòåëüíî 
óñòðàíÿòü ïîìåõè, âîçíèêàþùèå â àòìîñôåðå. Ðåêîðäñìåíû 
ñðåäè ýòèõ ãèãàíòîâ ïî ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè — 10-
ìåòðîâûå òåëåñêîïû Êåê I è Êåê II (ÑØÀ), 9,2-ìåòðîâûé 
òåëåñêîï Õîááè-Ýáåðëè è 8-ìåòðîâûå òåëåñêîïû Äæåìèíè 
è Ñóáàðó, òåëåñêîï VLT Åâðîïåéñêîé þæíîé îáñåðâàòîðèè, 
à òàêæå íàõîäÿùèéñÿ â ñòàäèè ïîñòðîéêè Áîëüøîé áèíî-
êóëÿðíûé òåëåñêîï LBT â øòàòå Àðèçîíà (ÑØÀ). 

Ñ ïîìîùüþ ñîâðåìåííûõ ðàäèîòåëåñêîïîâ ìîæíî ïðè-
íèìàòü áîëüøèíñòâî âèäîâ êîñìè÷åñêèõ èçëó÷åíèé, êîòî-
ðûå âîçíèêàþò â ðåçóëüòàòå ðàçëè÷íûõ ïðîöåññîâ, ïðîèñõî-
äÿùèõ â âåùåñòâå Âñåëåííîé ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ. 
Ìíîãèå èç íèõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü íå òîëüêî â êà÷åñòâå 
«ïðèåìíèêîâ», íî è «ïåðåäàò÷èêîâ» ìîùíûõ ñèãíàëîâ. Ïî-
ñûëàÿ èìïóëüñû èçëó÷åíèÿ, òåëåñêîï óëàâëèâàåò èõ îò-
ðàæåíèå îò íåáåñíûõ òåë, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü èçîáðà-
æåíèÿ ïîâåðõíîñòè ïëàíåò, ñêðûòûõ ïëîòíîé àòìîñôåðîé, 
è èçó÷àòü ãëóáèíû òàêèõ «ãàçîâûõ ãèãàíòîâ», êàê Ñàòóðí 
è Þïèòåð. Àíòåííû ðàäèîòåëåñêîïîâ èñïîëüçóþòñÿ òàêæå 
äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ñâÿçè ñ êîñìè÷åñêèìè àïïàðàòàìè, îò-
ïðàâëåííûìè â ñòðàíñòâèÿ ê ãðàíèöàì Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû. 
Ñ ïîìîùüþ ðàäèîòåëåñêîïîâ áûëè îòêðûòû òàêèå íåèçâåñò-
íûå â íåäàëåêîì ïðîøëîì îáúåêòû, êàê íåéòðîííûå çâåç-
äû, êâàçàðû, ðåëèêòîâîå èçëó÷åíèå Âñåëåííîé.

Åùå áîëåå íåîáû÷íûå èíñòðóìåíòû ïîçíàíèÿ — èí-
ôðàêðàñíûå, óëüòðàôèîëåòîâûå, ðåíòãåíîâñêèå è ãàììà-
òåëåñêîïû — íàñòîëüêî ÷óâñòâèòåëüíû è ñëîæíû, ÷òî ïðî-
ñòî íå ìîãóò ðàáîòàòü â çåìíûõ óñëîâèÿõ. ×òîáû çàùèòèòü 
èõ îò «çåìíûõ ïîìåõ» è ïîëó÷èòü íîâóþ âàæíóþ èíôîð-
ìàöèþ î ãëóáèíàõ ìèðîçäàíèÿ, ýòè ïðèáîðû óñòàíàâëèâà-
þò íà áîðòó îðáèòàëüíûõ àñòðîíîìè÷åñêèõ îáñåðâàòîðèé-
àâòîìàòîâ.

Крупнейшие астрономические об-
се рватории мира соревнуются 
между собой, создавая все более 
крупные инструменты и наращи-
вая размеры их зеркал. Современ-
ный телескоп-рефлектор занимает 
целое здание, им управляет мно-
жество компьютеров. Самый мощ-
ный телескоп в Евразии построен 
в России — он находится на Се-
верном Кавказе близ станицы Зе-
ленчукской. Диаметр его главного 
зеркала — 6 м. Зеркало имеет мас-
су около 70 т, а процесс его изго-
товления занял более двух лет. Но 
«королем» всех астрономических 
инструментов, расположенных на 
Земле, сегодня является Большой 
Канарский телескоп, построенный 
на Канарских островах по проекту 
ученых Мексики, Испании и США. 
Его зеркало имеет диаметр 10,4 м, 
он способен различать в меж-
звездном пространстве объекты 
в миллиард раз более слабые, чем 
человеческий глаз.

ÁÒÀ (Áîëüøîé Òåëåñêîï 
Àëüò-Àçèìóòàëüíûé) — êðóï-
íåéøèé â Åâðàçèè òåëåñêîï 
(Ðîññèÿ)

Êîñìè÷åñêàÿ ðåíòãåíîâñêàÿ 
îáñåðâàòîðèÿ «×àíäðà» (ÑØÀ)
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